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Prefata

“Modele de Teste Grila pentru Admiterea la Facultatea CSIE”

Aceasta brosura a fost creata special pentru absolventii de liceu care se pregatesc pentru
examenul de admitere la Facultatea de Cibernetica, Statistica si Informatica Economica
(CSIE). Ea ofera o abordare cuprinzatoare pentru a va pregati eficient si a va asigura ca
veti obtine rezultate excelente la examen.

Modelele de probleme incluse in brosura sunt orientative si ofera o completare utila la
programa de admitere. Acestea va vor ajuta sa va aprofundati cunostintele si sa va
pregatiti pentru examenul de admitere si bacalaureat.

Continut:

Partea | - Modele de Teste Grila: contine 11 teste grila care acopera diverse subiecte
relevante pentru admiterea la CSIE. Aceste teste sunt concepute pentru a va ajuta sa va
exersati cunostintele si sa va familiarizati cu formatul intrebarilor de examen.

Partea Il - Raspunsuri la Testele Grila: contine raspunsurile corecte la fiecare test grila.
Aceasta va permite sa verificati solutiile date.

Partea lll - Rezolvari la Testele Grila: veti gasi rezolvarile complete la toate testele grila.
Aceasta va ajuta sa intelegeti logic si sa va perfectionati abilitatile de rezolvare a
problemelor.

Beneficii:

ingelegere Ulterioara: Exercitiile propuse va vor ajuta sa intelegeti mai bine conceptele
matematice care vor fi dezvoltate in cursurile de matematica de la facultatea CSIE.

Pregatire Eficienta: Brosura va ofera o pregatire structurata si eficienta pentru examenul
de admitere.

Siguranta in Raspunsuri: Avand acces la raspunsurile corecte si la rezolvarile complete,
veti castiga incredere in abordarea testelor grila.

Aceasta brosura este un instrument valoros pentru toti cei care aspira sa devina studenti
la Facultatea CSIE si doresc sa obtina rezultate excelente la examenul de admitere. Mult
succes!
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TEST-GRILA 1
La disciplina: MATEMATICA

1. (10p) Valorile parametrilora, S € R pentru care exista x,y,ze R nu toate nule astfel

incat
2X—y+3z=0 2x-y+3z=0
3X+y+p2=0 si 92X+y+z=0
X+ay+(a+1)z=0 3X+y+pz=0
sunt:

a. ,BER\{2}§ia=O

b. s =2sia eR\{0}

C. f=2sia=0

d. BeR\{2}sia e R\ {0}
e. f=0sia=0

2. (5p) Daca

A 2X X, X +X,
X, + X, 1

unde X;, X, suntradacinile ecuatiei

2
X°—=3x+2=0
atunci
_1 2
-1 5 5
a. A= 2 2
5 5
1 3
a1 |75 05
b. A~ = s 2
5 5
1 2
-1 5 5
c. A= P
5 5
1 X1 tX%p
d. At X2 +x3 X2 +x3
- Xq+Xo 2%X
x2+x2 X2 +x3
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3. (5p) Dacé{a,} . este un sir de numere reale definit prin

3'C(-1) +n
a = k=0

n

,neN*

n+1
atunci:
a.lim__a =1

n—oo =N

b.lim  a >2

n—oo N

c.lim _a <1

n—ow —n

d.alim__a

n—oo N

e.lim a =15

n—o N

4. (10p) Daca{s,} | este un sir de numere reale definit prin

2n
Sn_1+i2+.... C )1 ,neN
5 5 5
atunci:

a. lim§ =2
b. limS, _1
n—o 9
C. InlmS =0
d.limS, =1
e.limS =-1

n—o0

5. (10p) DacaF, f,g : R > R sunt functii definite prin
f(x)=€" (x+1, g(x)=x*, F(x) = (f o g)(x)
atunci
F'(x)=xe" (x* =1)(x+x* +1)(—x+x* +1)
F'(x) = axe™ (x +1)(x+ X2 +1)(= x + x2 —1)
F/(x)=4xe* (x? +1)(x + x2 =1)(= x + x? +1)
d.F'(x):4 (6 =) (x + 2 +1)(- x+ %2 +1)
e. F’(x):2x[2x (2 +1f +2(x2 +1)ex4J

2

6. (10p) Daca f : R — R este definita prin f(x):—%x3 +§x —2x atunci:

a. f nu are puncte de extrem local
b.x=1six=2 sunt puncte de minim local pentru functia f

c.x=1six=2 sunt puncte de maxim local pentru functia f
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d. x =1este punct de maxim local pentru functia f iar x = 2 este punct de minim
local pentru functia f
e. x =1este punct de minim local pentru functia f iar x = 2 este punct de maxim
local pentru functia f

7. (10p) Daca
A= E(x +1f e dx

atunci:

8. (10p) Valoarea luim € R"pentru care parabola
f i R>R f(x)=mx’+2x+1

are varful in punctul V(-1,0) este:

a m=2

b.m=-1

c. m=1

dmeg

em=-2

9. (10p) Numarul de numere de 6 cifre distincte care se pot forma cu cifre de la 11a9
este:
a.Cce

b. A
c.P,
d.CS-P,
e A -~

10. (10p) Daca
1 1
" Ve <)

atunci solutia ecuatiei E(x) = 2 este:

ax€EY

b.x>4

C.x=4

d. x<3

e.x=3,5
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TEST-GRILA 2
La disciplina: MATEMATICA

1. (10p) Valorile parametrilor «,f € R pentru care sistemele
2X+2y+3z2=0 2X+2y+ pz=0
- X+y+p2=0 si {—X+y+az=0
3X+y+2z=1 X+y+(a+1)z=1
sunt simultan incompatibile sunt:
nu exista «,f € R pentru care sistemele sa fie simultan incompatibile
acsR\{0} si =1
a=0 si feR\{l}
acsR\{0} si fR\{0}
a=0 si p=1

® o0 oo

2. (10p) Daca

1 2
A=
2 1
si S este suma elementelor matricei A" (neN") atunci:

s=2. (-1 |
§S=2-3"
$=2-3"-(-1)"+1
S=3"

S=2-(-1)

® 2 6 T o

3. (5p) Fie
RUIX]={f : RoR, f(X)=d,X"+d,X"*+d,|d,,d,,d, eR,n e {L,2}]
si P(X), Q(X) functii din R [X] definite prin
P(X)=(a+b)X"+(b+c)X"*+c, Q(X)=X*-X +1.
n aceste ipoteze P(X): Q(X) pentru orice X € R daca si numai daca
b

a n=2, a=3, b=-2, c=1
b. n=2, a=-2, b=3, c=1
C. h=2, a=-3, b=2, c=1
d n=2, a=4, b=-3, c=1
e. n=2, a=2, b=-3, c=1
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4. (5p) Daca {a,} , este un sir de numere reale definit prin

oY1)

n?+1 n

neN

atunci:

a. sirul este divergent deoarece subsirul termenilor de rang par converge la ¢
iar al celor de rang impar la —e

b. sirul este convergent

c. subsirul termenilor de rang par converge la —¢e

d. subsirul termenilor de rang impar converge la ¢

e. limita sirului exista

5. (10p) Daca f:R —> R este o functie definita prin
f(x):{i_i daCE:l x=1
1 daca x=1
atunci:
a. f nu este continua la dreapta in punctul x=1
b. limita la stdnga Tn punctul x=1 alui f esteegalacu 1
c. limita la dreapta in punctul x=1 alui f esteegaldacu -1
d. f nu este continua in punctul x=1
e. f este discontinua in orice punct x diferit de 1

6. (10p) Reprezentarea graficd a functiei f : [-2,2]—>[0,0), f(x)=+v4—-x* in sistemul
cartezian de coordonate xOy

a. este portiunea din cercul C(0O,2) situata deasupra axei Ox:

-2 -1 0 1 2
X

b. este portiunea din cercul C(O,4) situata deasupra axei Ox:

N
'
N
o
N
X »

c. este portiunea din cercul C(O,6) situata deasupra axei Ox:

LHN

4 2 0 2 4
X
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d. este portiunea din cercul C(O,3) situata deasupra axei Ox:

-2 0 2

e. nu este o portiune dintr-un cerc

7. (10p) Daca exista o unica functie derivabila f :R — R care verifica
f'(x)-2f(x)=3¢e, f(0)=0

atunci:
a. f(x)=2xe™
b. f(x)=3xe”
c. f(x)=2xe*
d. f(x)=3xe*
e. f(x)=xe™

8. (10p) Daca (a,) . este un sir de numere reale definit prin

a:J'1 L e "dx

n 2

OX+n
atunci:

a. lima, >0

n—o0
b. lima, nu exista

n—o
c. lima, <0

n—oo
d. lima, =0

nN—oo

e. sirul (a,), . are limita +«

9. (10p) Valorile lui xe R pentru care

Ig(xzﬂj 2 l9x2 5
C?(Z 2 Mz ) =21.292

sunt:
a. x=-10,x=1
b. x=-1,x=10
c. x=-1x=1
d. nu exista valori reale ale lui X care sa indeplineasca cerinta
e. exista cel putin 3 valori reale ale lui x care sa indeplineasca ipoteza
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10. (10p) Valoarea reala a lui m pentru care sistemul de ecuatii

X=3y=m
—X+3y=-3
are o infinitate de solutji este:
a. m=3
b. m=1
c. m=0

d. nu exista m real care sa indeplineasca cerinta
e. exista o infinitate de valori ale lui m ce indeplinesc cerinta
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TEST-GRILA 3
La disciplina: MATEMATICA

1. (5p) La un turneu de tenis de masa, 9 tenismeni au participat si fiecare dintre ei s-a
intalnit o singura data cu ceilalti. Numarul total de meciuri jucate intre ei este:

a. b,
b. AZ
c. C?
d. A’ -P,
e. C2-P,

2. (10p) Dacd A={xeR| +/2x-1-+/x-1=+/2x-9}, atunci:

a. A=y,

b. |A]=2;

c. |Al=1;

d. An(1,6)= &;

e. An(-2, 0)= <.

3. (5p) Valoarea lui me (O,oo) pentru care sistemul de ecuatii

X=3y-m=0
3y*—3x+3=0

are doar solutile (x,y)=(10,3) si (x,y)=(10) este:
a. m=3
b. m=5
c. m=0
d. nu existd me(0,0) care sa indeplineasca cerinta
e. m=1

4. (10p) Complementara multimii
A={xe R|x2 +2x+1> 0}

este multimea:
a. g

b. {
c. R\{
d. {-1

e. {-11}
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5. (10p) Solutia inecuatiei:

este:
a. g
b. [-11]
C. (—oo,—l]u[l,oo)
d. [l,oo)
€. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

6. (10p) Numarul maxim al termenilor din sirul
18,24,30, 36,...
ce trebuie alesi in ordine astfel incat suma termenilor sa fie 798 este:
a. 16 termeni
b. 14 termeni
c. 13 termeni
d. 15 termeni
e. 17 termeni.

7.(10p) Fie f : R—> R definita prin
f(x)=x*+px—q.
Valorile parametrilor reali p, g pentru care V(3,-3) este varful parabolei f sunt:
a. p=-6,q9=-6
b. p=-6, q=6
c. p=6,q=-6
d.nuexista p, qeR astfel V sa fie varful parabolei f
e. p=6,Q9=6

8. (10p) Fie
2 1
0 0|siP,(4)=det(A-Al,) pentru 2 eR.
1 2 3
Dacad A4,4,,4, €R suntsolutiile ecuatiei P,(1)=0 atunci
a. A=-271,=04=4
b. A =-2,4,=04=4

3
A=0

C. 4=2,1,=04=-4
d. 4=24,=04,=4
e. 4=24,=04=3
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9. (10p) Fie
R[X]={f : R>R, f(X)=d,X +d,[d,.d, eR}
Care afirmatie este adevarata:
a. Va,feR VP,QeR,[X] areloc aP+AQ¢R,[X]
b. Va,feR VP,QeR,[X] areloc aP+4QeR,[X]
c. VP,QeR,[X], 3a,feR astfelincat oP +pQ ¢ R,[X]
d. 3a,feR astfelincat VP,QeR,[X], areloc aP+ Q¢ R,[X]
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

10. (10p) Daca f:[0,o) — R este definita prin

X +27
f(x)="—— €
(3+ xz)
atunci ecuatia f(x)=1 are:
a. o0 unica solutie in intervalul [0, c0)
b. doua solutii in intervalul [0, o)
c. trei solutii in intervalul [0, o)
d. Ax € [0, ) care sa verifice ecuatia
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta
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TEST-GRILA 4
La disciplina: MATEMATICA

1. (5p) Daca A={xeN[L<x<4}siB={34,5,6,7} atunci:
a. AnB=1{34}, A\B={xeNl<x<3}
AnB={3,4}, A\B={3}
AnB={xeNL<x<7}, A\B={4,56,7}
AnB={3,4}, A\B={12}
. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

®o o0 T

2. (10p) Daca
A={1,2,3,4}si B={3,4,5,6,7}
atunci sunt functii f : A— B urmatoarele relatii definite prin tabelul:

a.
X 1 2 3 4
f(x) 3 4 5 7
b.
X 1 2 3 4 4
y=f(x) 3 4 5 6 7
C.
X 1 2 3 4
y=f(x) 3 3 7
d.
X 1 2 2 3 4
y=f(x) 7 4 3 5 6

e. nu exista functii f : A—>B

3. (10p) Fie f : (0,00)—[0,0) definits prin
f(x)=e" —2e" +1.
Solutia ecuatiei f(x)=0 este:
a. x=2
b. x=e
c. x=1
d xed
e. ecuatia nu are solutii numere reale
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4. (5p) Valorile lui xeR care verifica simultan inegalitatile

0<04-x<1
0<05-x<1
0<0.1+x<1
0<x<1
sunt

a. xe[0,0.9]

b. xe[0,0.5]

c. xe(0.1,0.4]

d. xe[0.1,0.5]

e. xe|0,0.4]

5. (10p) Solutia ecuatiei
Iogx(x2 —6x+18): 2
este:

X x X
I
B o

. X=3

a
b.
C.
d
e. ecuatia nu are solutii numere reale

6. (10p) Daca

D=-1 3
atunci:
a. niciuna dintre variantele de raspuns de mai jos nu este corecta
b. D=-4
c. D>4
d D<4
e. D=4

7.(10p) Fie ne{2,3} si Mn(R) multimea matricelor cu n liniisi n coloane de elemente
reale. Pentru AeM (R) notdm det(A)=|A|. Dacd A,..,A €M, (R) sunt astfel incat
|A|=i2" pentru orice ie{l,2,..,n} atunci:

a. |A-.A|=ny200
b. [A-..- A= V2"
C. |A-Al=n2m
d. |A-.. A=V
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e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

8. (10p) Fie f : R—>R definita prin

f(X)=X—6+6+/x2.

Solutja ecuatiei f(x)=0 este:
a. x=-10
b. x=-3
c. x=10
d. x=3
e. ecuatia nu are solutii numere reale

9. (10p) Daca f{a,} . este un sir de numere reale definit prin

a, = In(1+1j+ In(1+1j+...+ In(1+ EJ
2 3 n

atunci
a. lima, =—o

n—oo

b. lima, =0
n—oo

c. lima, =0
n—oo

d. 3lima,

n—oo

e. f{a,} . este monoton descrescator

10. (10p) Fie
R[X]={P : R>R,P(X)=aX +bja,beR}

si f:R[X]—R definita prin

f(P(x))= [ (P()- P'))dt
oricare ar fi P(X)=aX +beR[X]. Ecuatia
f(P(x))=0
este verificata pentru
a. P(X)=a(X+%) unde acR sau P(X)=b(2X +1) unde beR
b. P(X)=a(X-1) unde acR sau P(X)=b(2X -1) unde beR
c. P(X)=a(-X+1) unde aeR sau P(X)=b(-2X +1) unde beR
d. singura functie P(X)e R [X] care verifica ecuatia este P(X )=0
e. nuexistd P(X)=0 din R[X] care sa verifice ecuatia data
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TEST-GRILA 5
La disciplina: MATEMATICA

1. (10p) Se considera (an)neN* o progresie aritmetica de termeni strict pozitivi astfel incat

2007a; + ayn6

n
S26=4S13, unde Sn=) _a, . Daca T= , atunci:

k=1 Qo508
a.T=1

b. 7=

N

C. T:E

5

d.1="
8

e. T=2007

2. (10p) Dacad A={(x, Y)eRxR | x2+y2-2xy=1, x+y+xy=5}si S= Z (x+Y), atunci:
(x,y)eA

a.S=-4
b. S=6
c. S5=-14
d. S=-8
e. S=0

3. (10p) Valorile lui aeR astfel incat ecua’;ia:\/x +3-4vyx -1+ a\/x +3+44Jx-1=4sa
aiba solutie unica sunt:

a.ae®
b. ag[1, «)
c.ae(-1,1)
d.ae(-1, 1]
e.a=1
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y y .. . 1,1 .
4. (10p) Daca n este numarul de solutji ale ecuatiei xlog, X + Iog§ X :mln—, atunci:
X

a. n=0
b. n=1
C. n=2
d. n=3
e. n=4

1-1
. 1]. Daca A=det(A?924+B2024), atunci:

11
5. (10p) Fie matricele A= [1 J, B:[

a. A:22024
b. A=1
c. A=0
d. A=24048
e. A=21012

ax+y+z=0
6. (10p) Fie sistemul liniar < x+ay+z=0, unde a este un parametru real. Daca S este
X+y+az=0

suma valorilor parametrului a pentru care sistemul este compatibil simplu nedeterminat,
atunci:

a. S=0
b. S=-2
c.S=-1
d. S=1
e.S=2

2
7. (5p) Daca L= Iim—“;(JriO, atunci:
X—>—00 X —

a. L=0
b. L=1
c.L=-0,5
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d. L=-1
e. L=0,5

8. (10p) Fie functia f :R-{-1} >R, f (X):Ll' Imaginea functiei f, Imf , este:
X+

a. Imf=R

b. Imf =R—-{-1}
c.lmf=R-{1}
d. Im f =(1,)
e. Imf =(-o0,1)

9. (5p) DacaF:R >R, F(x)=(ax+b)e™,a,beR, este o primitiva a functiei f:R >R,
f(x)=(x+1)e™, atunci A=a’ +b’ este:

a. A=1

b. A=4

c. A=5

d. A=8

e. A=2

2
10. (10p) Daca I= [|2x—1dx , unde prin |a| se noteazd modulul numérului real a, atunci:
0

a. I>6
b. I<1
c.le(l, 2)
d.le(2, 4)
e. le(4, 6)
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TEST-GRILA 6
La disciplina: MATEMATICA
(EXAMEN SIMULARE ASE 13.04.2024)

1. (5p) Ordinea crescatoare a numerelorine, In2, e, =z, Inleste:
a. Inl, Ine, In2, e, «
Inl, Ine, In2, 7, e
In1, e, Ine, =, In2
Inl, In2, Ine, e, «
niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

®ao0o

2. (10p) Daca6x+5, 2x+5, 7-2x sunt primii trei termeni ai unei progresii
geometrice de numere naturale atunci sumas,,, a primilor100 de termini este:

a. Sy, =2""-2
b. S, =2'"-2
C. Spp=22-2
d. S =2'%+2
e

. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

3. (5p) Numarul numerelor naturale pare, de doua cifre, cu cifra zecilor numar impar,
formate cu elementele multimii A={1,2,3,4,5,6, 7} este:

a. 14
b. C?
c. A
d A

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta
4. (10p) Fie ecuatia

2[log3(4x—x2)+1]8log3(4x—x2) = 32.
Daca S este multimea solutiilor reale ale ecuatiei date atunci:

a.s = {1,2,3}

b. S ={1,3}

c. S$=1{1,2734}
d. S=¢

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta
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5. (10p) Se considera matricea
1
A(x) = (_x ’1‘) € M,(R).

Daca m, = det(A(x)A(y — 1)) si m, = det(A(x)) + det(A(y — 1)) atunci care
dintre afirmatji este adevarata:

a.4-mg, > (my)* pentru orice numere reale x, y

b.4-mg, < (m,)* pentru orice numere reale x, y

c. my < 0 pentru orice numere reale x, y

d. exista numere reale x , y astfel incat my; =m, =0

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

6. (10p) Se considera matricele

A= (_11 1) € My(R) si B = (_11 1) € M,(R).

Matricea X € M,(R) pentrucare X -B = A~!- B, unde A1 este inversa lui A, este:

NIRrN|R

O
<
Il
|
N | =
NIRN[R NP
\/

(@)

S

Il
NIRrNI|R
N = |

N | =
SN—

o

St

Il
N[RN[R

|

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

7. (10p)Daca f : R — R este definita prin

f(x) =x3—-3x2+3x—1,
atunci:
a. functia nu are puncte stationare/critice
b. x =1 este punct de maxim local
c. x =1 este punct de minim local
d. functia nu are punctede extrem local
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta
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8. (10p) Daca

2.x.e @1
_ L= 911—{2: 2+ Inx
atunci:

a. Le(0,1)

b. L =0

c. L=0

d. Le[1,2)

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

9. (10p)Daca f : [1,~) = R este definita prin

2. e~(x-1)
flx) =

2+Inx
atunci ecuatia f(x) =1 are:
a. o0 unica solutie in intervalul [1, «)
b. doua solutii in intervalul [1, )
c. trei solutii in intervalul [1, «)
d. Ax € [1,) care sa fie solutie a ecuatiei
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

10.(10p) Daca

e Z_e—nx+1
I, = —dx,n€N”
n £2+ln(n-x) xn

atunci:
a.{l,},en+ €ste un sir monoton crescator
b.{I,,},en+ €ste un sir monoton descrescator
c. sirul{l,},,cy+ Nu admite niciun subsir convergent
d. liml, #0

n—e

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta
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MULTIPLE-CHOICE TEST 6
in MATHEMATICS

(EXAM SIMULATION ASE 13.04.2024)

1. (5p) Arrange the numbers Ine, In2, e, =z, Inlin ascending order:
a. Inl, Ine, In2, e, x

In1, Ine, In2, 7, e

In1, e, Ine, =, In2

Inl, In2, Ine, e, 7

none of the above

®ao0o

2. (10p) Let 6x+5, 2x+5, 7-2x be the first three terms of a geometric
progression of natural numbers.Then the sum S, of the first 100 terms is:

Sloo — 2101 _ 2
Sloo — 2100 _ 2
Si00 = 2% -2
S0 = 2242
e. none of the above

Qo oW

3. (5p) The number of two-digit even natural numbers, with the first digit odd,
that can be formed from the elements of the set A={1,2,3,4,5,6, 7}is:

a. 14

b. C?

c. A

d. A

e. none of the above
4. (10p) Consider the following equation:
2[logs(4x—x?)+1]|glogs(4x—x?) — 39

Let S be the set of the real solutions of the equation. Then:

a. S={1,2,3}

b. S={1,3}

c. S=1{1,2,34}

d S=¢

e. none of the above.

5. (10p) Consider the matrix
Ax) = (_1x *) e MR,
Letm, = det(A(x)A(y - 1)) and m, = det(A(x)) + det(A(y - 1)).
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a.4-my > (my)? for all real numbers x, y

b. 4 -my < (m,)? for all real numbers x, y

c. my < 0 for all real numbers x, y

d. there exist real numbers x , y such that my =m, =0
e. none of the above

6. (10p) Let
_(1 1 (-1 1
A_(_1 1)EM2(R) and B—(1 1)EM2(R).
The matrix X € M,(R) suchthat X - B = A™! - B, where A~ 1 is the inverse of 4, is:
11
_ 12 2
a X = i
2 2
_11
_ 2 2
b. X = 11
2 2
1 1
2 2
c. X = [
2
11
_ 2 2
d X= i
2 2

e. none of the above

7. (10p) Consider the function f : R - R,

f(x) =x3—3x%+3x— 1.
Then:
a. the function has no stationary/critical points.
b. x = 1is alocal maximum point.
c. x = 1is alocal minimum point.
d. the function has no local extreme points.
e. none of the above

8. (10p) Consider
. 2xe~ (D)
L= ;I—I}c}o 2+Inx

Then:
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Le(0,1)

L =

L=0

L€e[1,2)

none of the above

o OoT

9. (10p) Letf : [1,%) = R be given by

f(x) _ 2.e—(x-1)
Then the equation f(x) = 1has:
a. a unigue solution in the interval [1, <)
b. two solutions in the interval [1, «)
c. three solutions in the interval [1, «)
d. Ax € [1,«) such that x is a solution of the equation
e. none of the above

2+inx

10.(10p) Consider

e z,e—nx+1

fl 2+In(n-x)

I, dx,n € N*.

Then:
a. {I,}.en+ is @ monotonically increasing sequence
b.{I,,},.cn+ IS monotonically decreasing sequence
c. the sequence {I, },ey+ has no convergent subsequence.
d. liml,, #0

n—eo

e. none of the above
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TEST-GRILA 7
La disciplina: MATEMATICA
(EXAMEN SIMULARE ASE 13.04.2024)

1. (5p) La un examen de admitere la facultate 60% din totalul candidatilor sunt
reprezentati de baieti iar 80 sunt fete. Numarul candidatilor la admitere, notat x,

este:
a. x =200
b. x =120
c. x =320
d. x =180
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

2. (10p) Fie f: R > R definita prin f(x) =x2—2x+2 si g: R —> R definita prin
g(x) = mx? + x + n. Valorile parametrilor realim si n pentru care varful parabolei
g este simetricul varfului parabolei f fata de axa Ox sunt:

1
a m=-—--,n=-—-
1 2 3 2
b. m==, n==
2 2
1 3
C m=—-,n=-
17 3
d. m = E , N = _E
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

3. (10p) Daca 5, x + 5, x + 10 sunt primii trei termeni ai unei progresii aritmetice de
numere naturale atunci suma, S;qo , a primilor 100 de termeni este:
a. Sioo = 25250
b. Sip0 = 25350
C. Sioo = 25450
d. Si00 = 25550
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

4. (10p) Daca
s={(xq) e NxN|Vx=2-3|+q(Vx—2+3) =6}
atunci:

a. S
Y
S

{(x,D]|x €{2,3,...,11}} U {(83,0)}
b {(2,1),(3,1),(11,1),(83,0)}

C. {(2,1),(3,1),(4,1),(10,1),(11,1)}

d S={21),(3,1),(10,1),(11,1)}

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta
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5. (5p) Se considera matricele

-1 1 A
A=( )EMZ(R)§|B= 1 a 1]€M(R).
- b b b
Valorile parametrilor reali a, b pentru care cele doua matrice A si B au acelasi
rang sunt:
a. a=1 si b € R oarecare

b. a=1si b=1

c.a=-1sib=1

d. a=-1 si b €R oarecare

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

6. (10p) Daca
2
a, = neN

VRZ ¥ 12+ In(n+ 1]’

atunci:
a. {a,}, este sir monoton descrescator
lima, #0

n—-oo

a, >1Vn €N
lima, = oo

n—-oo

niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

© oo

7. (10p)Dacaf : R — R este definita prin

fx)=x3+(@-3)x*+(B-2a)x+a—1,
iar I este multimea valorilor parametrului real a pentru care f admite un
maxim local in punctul x =1 atunci:

a. [ =(—x,0)

b. I =(0,00)

c. I ={0}

d I=0

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta
8. (10p) Dacaf : [0,) —» R este definita prin

2
xX) =
) Vx2 +1[2 + In(x + 1)]

Atunci ecuatia f(x) =1 are:
a. o unica solutie in intervalul [0, o)
b. doua solutii in intervalul [0, )
c. trei solutji in intervalul [0, )
d. Ax € [0,00) care sa fie solutie a ecuatiei
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

28| Pagina



ACADEMIA DE STUDII ECONOMICE DIN BUCURESTI
Admitere: studii universitare de licenta 2024 5 3
FACULTATEA de CIBERNETICA, STATISTICA SI INFORMATICA ECONOMICA

9. (10p) Daca

2

L, = f dx,n € N*
" 0o Vn2x?2 +1[2 + In(nx + 1)]

3im

atunci:
a. liml,=0

n—»,oo

{I,}nen+ Nu este un sir convergent
sirul{l,,},,ey+ nu admite niciun subsir convergent
lim/l, # 0

n—-oo

niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

® ocooT

10.(10p) Daca
1
I = f 15(x% — x)(x? + x) dx
0

atunci:
a. I=-2
b. I =-30
2
c. [=—=
115
d. I = _E
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta
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MULTIPLE-CHOICE TEST 7
in MATHEMATICS

(EXAM SIMULATION ASE 13.04.2024)

1. (5p) At an exam, 60% of the candidates are boysand 80 candidates are girls. Let
x be the number of the candidates. Then:

a. x =200
b. x =120
c. x =320
d. x =180
e. none of the above

2. (10p) Let f: R >R be given by f(x) =x*—-2x+2 and g: R — R be given by
g(x) = mx? + x + n. The values of the real parameters m and n, for which the
vertex of the parabola g and the vertex of the parabola f are symmetric with
respect to the Ox axis,are:

1
a m=—-,n=—-,
12 3 2
b. m==, n==
2 2
1 3
C m=—,n=-.
1 ° 5
d m==, n=-—=
2 2
e. none of the above

3. (10p) Let 5, x+ 5, x + 10 be the first three terms of an arithmetic progression of
natural numbers. Then the sum S, of the first 100 terms is:

a. Sio0 = 25250
b. Sip0 = 25350
C. Sip0 = 25450
d. Sip0 = 25550
e. none of the above

4. (10p) Consider
S:{(x,q)ENxN“\/x— —3|+q(Vx—2+3) =6}.
Then:
a. S={(xDlx€{23,...,11}} U {(83,0)}
b. $=1{(2,1),(3,1),(11,1),(83,0)}
c. $S={21),3,1),4,1),(10,1),(11,1)}
d $S={21),03,1),(10,1),(11,1)}
e. none of the above
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5. (5p) Let
1 1 a 1 1
A=( )EMZ(R) andB=(1 a 1)eM;R).
1 -1
b b b
The values of the real parameters a, b for which the matrices A si B have the
same rank are:
a. a=1landb €R
b. a=2andb =1
cC. a=-landb=1
d a=-1landb€eR
e. none of the above.
6. (10p) Let
2
a, = ,NEN
T VRZF 12 + In(n + 1)]
Then:
a. {a,}, is a monotonically decreasing sequence.
b. lima, # 0.
n—-oo
C. a, >1vn€N.
d. lima, = co.
n—->oo
e. none of the above.

7. (v)Letf : R — R begiven by

fx)=x*+(@-3)x*+(B-2a)x+a—1,

and/be the set of the values of the real parameter a for which f has a local
maximum at the point x = 1. Then:

a.
b
C
d.
e
8. (10p)

Then
a.

b
c
d.
e
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[ = (—,0).
. 1 =1(0,0).
. 1 ={0}.

I =0.

. none of the above.

Letf : [0,) — Rbe given by

2
f(x) T VxZH1[2+n(x+1)]
the equationf(x) = 1 has:
a unique solution in the interval [0, ).

. two solutions in the interval [0, ).
. three solutions in the interval [0, ).

Ax € [0, 0) such that x is a solution of the equation.

. none of the above.
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9. (10p) Consider

Then:

® ocooT

| =

n 2
I, = f dx,n € N*.
")y VnZxZ ¥ 1[2 + In(nx + 1)]

limIl, =0

n—-oo

{I,},en+ is NOt @ convergent sequence.
the sequence {I,,},,ey+ has no convergent subsequence.

liml, #0

n—-oo

none of the above.

10.(10p) Consider

Then:

©T 2 O T
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I=-2

I =-30
- _2
T
1

15
none of the above.
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TEST-GRILA 8
La disciplina: MATEMATICA

1. (10p) Suma patratelor radicinilor ecuatiei (x + 3)3 — (x + 1)3 = 56 este:
a. 26
b. 19

c. 3

d. 24

e. 18

2. (10p) Fie functia de gradul al doilea f:R - R, f(x) = ax? + bx + ¢ astfel incat

graficul acestei functii sa aiba varful V(1,2) si sa intersecteze axa Oy in punctul
A(0,—-2). AtunciS =a+ b —c este:

a. S=-2
b. S=-4
c. S=6
d. S=8
e. S=10

3. (10p) Fie A = {x € (0,)|2log5(5x) — 7 log;(15x) + 7 = 0}. Atunci:
a.Ac(3,10)
b.Ac (%,9)
c.Ac [5,10)
d.Ac [%9]
e. |4l =1

4. (5p) Fie a, primul termen, r ratia a unei progresii aritmetice (a,),>1 cu proprietatile
a, —ag+a, =—7 siag—a; —2a, = 0. Atunci S = a, + 3r este:

as=1
b.S=-1
c.5=2
d.S=-5
e.sS=3

1 0 1
5. (10p) Fie matriceaA=<0 1 0).

1 0 1
AtunciS =p —q pentrucare A3 =p-A2+q-A cup,q €ER este:
a.s=4%
b.S=0

33| Pagina



ACADEMIA DE STUDII ECONOMICE DIN BUCURESTI
Admitere: studii universitare de licenta 2024 5 3
FACULTATEA de CIBERNETICA, STATISTICA SI INFORMATICA ECONOMICA

6. (10p) Fie sistemul liniar
ax +y—2z=2
2x+y+3z=1 a b € R.
Ra-1Dx+2y+z=0>b
Sistemul este incompatibil pentru:

aa=2b+#2

b.a=1b#3

c.a=3b#3

d.a=-3,b+3

e.a=2b#-3
7. (10p) Daca L=1};g}) %, atunci:

a. L=0,25

b. L=1

c.L=0

d. L=0,75

e. L=0,5

n3x,x € (0,e]

. Valorile lui a si b pentru
ax + b,x € (e, ) D P

8. (5p) Fie functia f:(0, ) - R, f(x) ={

care f este derivabila pe (0, ) sunt:
a. a= S,b =2

C.a=—i,b=—2
36
da==,b=-2
e
e.a=§,b=3
e

. . 1 n 1 < ..
9. (10p) FieL = rll%ﬁfl In (1 + )dx,n > 2. Este adevarat ca:

Vx
a.L.=0,5
b. L=2
c.L=0
d. L=oo
e.L=1
10.(10p) Daca 4 = [~ X2 v atunc:

2 x-1
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aA=§+mz
bA=§+4mz

oA=§+3m2

d.A=2In2
eA=1+1In2
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MULTIPLE-CHOICE TEST 8
in MATHEMATICS

1. (10p) The sum of the squares of the roots of the equation (x + 3)3 — (x + 1)3 =56
is:

®opoTp
PNWELEN
oo M~ [(e]N®)]

2. (10p) Let f:R - R, f(x) = ax? + bx + ¢ be a quadratic function whose graph has
the vertex V(1,2) and an x-intercept of the graph is the point A(0,—2). Then § =
a+b—c is:

3. (10p) Consider A = {x € (0,0)|2log5(5x) — 7 log3(15x) + 7 = 0}. Then:
1
a.Ac (5,10)
b. A c (%,9)
c.Ac2,10)
d.Ac [%,9]
e. |4l =1

4. (5p) Let a4 be the first term and r be the ratio of an arithmetic progression (a,)ns1
whose terms verify the conditions a, — as + a, = =7 and ag —a; — 2a, = 0. Then

S=a; +3ris:
a.s=1
b.S=-1
c.5=12
dS=-5
e.S=3
1 0 1
5. (10p) LetA=(0 1 0). Let S = p — q, where p, q € R verify the condition
1 0 1

A3 =p-A%+q-A. Then:
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=2
=5

6. (10p) Consider the linear system
ax+y—2z=2
2x+y+3z=1 a b €R.
Ra—-1Dx+2y+z=0>b
The system is inconsistent for:

aa=2,b+2

b.a=1b+#3

c.a=3b=#3

d.a=-3,b#3

e.a=2,b+-3

.. f;arctg(t)dt

7. (10p) Let L—I;Lr}) —a Then

a. L.=0,25

b. L=1

c.L=0

d. L=0,75

e. L=0,5

_ _ _(In®x, x€(0,¢e]
8. (5p) If the function f:(0,) - R, f(x) = {ax +b, x € (e,0)

(0, ), then the values of the parameters a and b are:

is differentiable on

aa=§,b—2
¢ 3
b.a=-=,b=
e
=-3p==2
36
.a==,b=-2
e
e.a=§,b=3
e

. 1 1 . )
9. (10p) LetL = il_l)lgomfl In (1 +\/—§) dx,n = 2. Itis true that:

Poo0 T
rrr-rrr
TER TR IR
P8 oMo

()]
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24x+2
X2 | dx then:
x—1

10.(10p) If A = [ |

aA=§+m2
uA=§+4m2
QA=%+3M2
d.A=2mn2
e.A=1+In2
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TEST-GRILA 9
La disciplina: MATEMATICA

1. (5p) Daca m este numarul de elemente al multimii
M=fenjcre 1)

n“-6n+9

atunci:

3 3 3
Il
P o w

. m=2

a
b.
C.
d
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

2. (5p) Fie n numarul de elemente al muI;imii

—{XER\ H [x - 14+| ];<2|x—4|},

atunci:

= R
Il
W NP

. n=2

a
b.
C.
d
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

3. (10p) Daca
A= eR (3T 4 ghTE2 o

iar S este suma patratelor elementelor multimii A, atunci:
a. S=1
b. S=5
c. S=0
d S=4
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

—.eM,(R) definita prin

Si
3
T= max{z m;|j =1,2,3},
i=1
unde m; este minorul asociat elementului a; al matricei A , pentru 7</,j<3. Atunci:
a. T e(—oo,—3)
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b. Te[-3,27]
c. Te(27,57)
d. Te[57,+x)
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

5. (10p) Cate din urmatoarele afirmatii:
afirmatia 1. VA,B,C € M,(R) , det(ABC)= det(A)det(B)det(C);
afirmatia 2: VA,B,C e M,(R), (ABC)'=A'B'C™;
afirmatia 3: VA,B,C e M,(R), (ABC) =A'B'C";
sunt adevarate? (Am notatcu A’ (respectiv A" ) transpusa (respectiv inversa) matricei
A).
a. o singura afirmatie
b. doua afirmatji
c. trei afirmatii
d. nici o afirmatie
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

6. (10p) Fie sirul cu termenul general
a, =1+2+...+k, k=1

Daca

0 (k+1)
s, =) In

atunci S =lims, este:

n—o

® 206 T
n v ;v wm
Il

wlkr O N

[
8

7. (10p) Fie functia
1 ,dacd x e (~1,0]
f:(-12)>R, f(x)={ a-ntx ,daca xe(0,1],
b-3+In8-2  daci xe(1,2)

X

unde a,beR.Dacd f estecontinud pentru (-1,2) , atunci b** este:

a. 125

b. 27

c. 144

d. 64

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta
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8. (10p) Fie A multimea punctelor in care

f @ R R, f(x)=max{x* —2x—4,-x* +8}
nu este derivabila. Daca f,(x) (respectiv f (x) ) este derivata la stanga (respectiv la
dreapta) in punctul xe A iar T = XZA(fS'(x)- f;(x)) atunci:

a. T=-48

b. T=-5

c. T=0

d T=5

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

9. (10p) Fie a,b,ceR. Daca functia
f : R—>R, f(x)=2ax’+(2b+2a+1)x* +(2c+b+1)x+abc
este o primitiva a functiei
g : R>R,g(x)=3x*+2x+1,

atunci valoarea expresiei S=a’+b’+8c* este:

a. 1
b. 2
c. 3
d. 4
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

N
10. (10p) Daca | = I(x5 +x3)\/x2 +1dx atunci:
0

a 1=
b. 1=
c. =%
d 1=4
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta
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TEST-GRILA 10
La disciplina: MATEMATICA

1. (5p) Daca M este multimea valorilor functiei

f:R\{Ll>R, f(x)=2—xl,
atunci:
a. MuUfl,2}=R
b. M=R
c. MnzZ=Z2
d MoN
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

2. (5p) Fie A=(aij)i'j:ﬁeM3(R) definita prin

1 -2 1
A=|-1 1 1
1 3 2

si c¢; complementul algebric al elementului a; al matricei A.Daca

ij
T= max{iciﬂi, j :1,2,3}
j=1
atunci:
a. Te(-o)
b. Tel#,1)
c. Teltd)
d T e[%,+oo)
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

3. (10p) Daca

AZK(Z_a)HB _8JEM2(R)

3-a X
este inversabila pentru orice xe R atunci:
a. ae(4,)
b. ae(-,1)

c. ae(L4)
d. ae(-w,1)uU(4,x)
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta.

4. (10p) Cate din urmatoarele afirmatii:
afirmatia 1: ¥A,BeM,(R), AB=BA;
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afirmatia 2: 3U € M,(R), VAeM,(R), AU =UA=A;
afirmatia 3: VAeM,(R), 3BeM,(R), AB=BA=U, unde UeM,(R) este

matricea din afirmatia 2;
sunt adevarate:
a. o afirmatie
b. doua afirmatii
c. trei afirmatii
d. nici o afirmatie
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

1 0 2024
5. (10p) Dacd A= 0 o eM,(R) si B= Y A“ atunci:
k=1

L g (0% 0
- 0 2(22024_1)
1 O
b. B= 0 o2
2024 0
c. B=
0 4048
2024 0
d. B=
0 2024

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

6. (10p) Daca
In3* -[In(1+ 3*)— In 3*]

| =1lim
= 2% [In(L+2% )~ In 2¥ |
atunci:
3
a. l=In—
2
b 1=/n3
In2
3
c. l=—
In2
d I=1

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta.

7.(10p) Fie f : R—> R definita prin f(x)=me™ , unde meR". Daca
A={meR [ f"()+2f'(x)-8f(x)=0, VxeR|

S:Zmz,

meA

Si

atunci:
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a. S=20

b. S=12

c. S=6

d S=2

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

8. (10p) Fie functia f : (-11)> R, f(x)=In(l-|x]). Dacd n este numarul punctelor
de extrem local ale lui f , atunci:

a. n=0

b. n=2

c. n=3

d n=1

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

9. (10p) Daca f : R—> R este definita prin f(x) :|2x—6| atunci mulfimea primitivelor
functiei f este:

<
a. F(x) = —x?+6x+C, x_3’ CeR
x?—6x+18+C, x>3
— >
b. F(x)= X2 +6Xx+C, x_3’ CeR
X2 —6x+18+C, x<3
<
c. F(x)= —6x+C, X_3, CeR
—x?+6x+18+C, x>3
_ <
d F(x):{ X2 +6x+C, x<3 CeR

x> —6x+18-C, x>3
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

1
10. (10p) Daca | =] x*®*dx atunci:
a

a I 22024

b I 22024

c. 1=1

d 1=0

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta
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TEST-GRILA 11
La disciplina: MATEMATICA

1. (5p) Daca a=In5, b=a+In2 si T =1og,8, atunci:
. T _ 3(b—a)

~ 2b+a

CT= 3(b+a)

2b-a

a
b
C. T — 3(b+a)
d
e

2b+a

. T _ 3(b—a)

2b-a
. hiciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta.

2. (5p) Daca
M ={x/eN|C3*=3AZ |
atunci:
M=@
M < (2,5]
M c(5,10]
M < [0,2]
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

Qo oW

2
3. (10p) Se considera matricea A:( 0 J .Atunci A", neN" este:

a [V 1—(1—1)“]
o (—;)“ 2]
(5 1)
(59

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

4. (10p) Fie

Daca meR este valoarea pentru care
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A{Ej A{”‘_*lj 1 (AQ)+ AQ2)+...+ A(2024)),

2 2 )" 2024

atunci:
a. me(0,500]
b. me(500,1012]
c. me(1012,2012]
d. m>2013
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta.

5. (10p) Daca
x" —InP(x+1)
p

I =lim - unde p,q e (0,),
atunci p'+q' este:
a. 2
b. 0
c. 5
d 1
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta.

6. (10p) Dacd f : R—>R este definitd prin  f(x)=x¥5-3x* iar
M = max{f (x)| x e [-1,0)},

atunci:
a. M=0
b. M =33
c. M=%2
d M=1
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

7. (10p) Fie p=m+n. Daca m este numarul asimptotelor verticale ale Ilui
f : D=R\{£} > R definita prin

f(x) =

x*—1
iar n este numarul asimptotelor orizontale ale sale, atunci:
a. p=1
b. =2
c. p=3
d =0

8.(10p) Fie aeR", beR si r :g. Daca graficul functiei
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f e R\{—E}—>R, fx)= L

a ax+b
trece prin punctul M(L,1) in care tangenta la graficul functiei f are panta egald cu 1,
atunci:

a. r=1

b. r=-1

C. r=-2

d r=-3

e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta

9. (10p) Daca

A:{ye(o,oo)li\/%ﬂn(w\/ﬂ)} i5=3)y

yeA
atunci:

wwmwm
I
wpo e

S=4

a
b.
C.
d.
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta.

10. (10p) Daca

4 1
I = dx
-!: x? —1)(x—2)

atunci:
a. 1=2In2+%In3+1In5

b. 1=2In2-3In3+¢In5
1 1 1
c. 1=5In2-3In3-%In5
d. 1=3In2+3In3-%In5
e. niciuna dintre variantele de raspuns de mai sus nu este corecta
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Model Grila de Verificare

Test Grila nr.

Cod Grila Nr. A B C D E
1 2 3 4 5 6
O O O O O @)

Disciplina 1 0 O O O o
O Matematica (in limba romana) 2 @) (@] O O O
O Matematica (in limba englez&) 3 @) (@) @) @) O
O Limba romana+economie 4 @) O O O @)

5 O O O @) O
6 @) @) O @) O
7 O O O @) O
8 @) @) O @) O
9 O O O O O
10 @) @) @) @) @)
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RASPUNSURI SI REZOLVARI MODELE DE TESTE PENTRU ADMITERE
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Raspunsuri Teste - Grila

Test-Grila
Problema 1
Problema 2
Problema 3
Problema 4
Problema 5
Problema 6
Problema 7
Problema 8
Problema 9
Problema 10

[
o
[ —

O Q|TID QDD (T|D(N

QT |D|(D|0 (D~

OO0 (0|0 |TA0|0 Q0|01

O | 0o |TC|To||v | ao

| T|O|T(D|D || |20 (-
QT (TO|a|D|0 |0 (W
LoD DD (N
O 0D 00 ||
O T |IT|ID | |0 (©
oY (TD |

O Qoo |T)o |

Precizari:

Fiecare test are o durata de doua ore si jumatate. Testul grila include 10 intrebari, fiecare
intrebare are cinci variante de raspuns, doar una dintre acestea este corecta. Punctajul
total aferent intrebarilor este de 90 de puncte, la care se adauga 10 puncte din oficiu.
Punctajul general (PG) se calculeaza prin insumarea punctajului obtinut de candidat (P)
aferent intrebarilor, la care se adauga cele 10 puncte din oficiu, suma rezultata se imparte
la 10. Calculul punctajului si transformarea lui in medie se face astfel:

i. PG maxim este 100, P maxim este 90, la care se adauga 10 puncte din oficiu;

ii. ME=PG/10
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Rezolvare Test-Grila 1

1. Sistemele sunt de tip omogen pentru care trebuie sa existe in acord cu ipoteza
X,¥,Z € R nu toti nuli" si alte solutii diferite de solutia banala x=y =1z =0. Astfel, discutia

se reduce la studiul rangului matricei primului sistem omogen

2 -1 3
A=|3 1 p
1 o a+l

si a celui de-al doilea sistem omogen

2 -1 3
A=l2 1 1|
3 1 p
Observam ca rangA, =2 daca
2 -1 3
2 1 1|=0=4p-8=0< =2
3 1 p
Revenind la primul sistem, se observa ca rangA >2 deoarece
2 —
273 J:5

este un minor de ordinul doi nenul. Ca atare pentru ca rangul matricei primului sistem sa
fie mai mic strict decat numarul de necunoscute este necesar ca

2 -1 3
3 1 2 =10«
1 a a+

safie nul. Deunde =2 si =0, demonstreaza ca raspunsul corect este c.

2. Observam ca
2X X, X +X,

A=

==X =%

X, + X, 1
iar
A=A

Al = 1 ( 1 _(X1+X2 )j
2 2
RN =+ %) 2%,

fapt ce atrage raspuns corect d.

de unde
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3. Se observa ca
n cn < 1+n

n+1 " n+l
de unde raspunsul corect este a.

4. Rescriem

_ ~\2n n
Sn:£+iz+....+( f)l :1 1+£+....+(£)
5 5 5™ 5 5

si observam ca termenii

4 (i ”
l 5 i) " 5
formeaza o progresie geometrica de ratie
4
=
Atunci
_ (4 n+1
Sn:11 ) iar IimSn:1 =1
5 1-% n—o 51-%

de unde raspunsul corect este d.

5. Folosind formula de derivare a produsului functiilor ¥ Si (x +1)2 obtinem
f(x)=2xeX (x+1) +2(x+1)e*", g'(x) = 2x
de unde
F'(x)=f'(g(x))g’'(x)= 2x[2x2ex4 (x? +1f +2(x? +1)eX4J
iar raspunsul corect este e.

6. Se observa ca, ecuatia
f'(x)=0
are solutile x=1 si x=2.Pe de alta parte
f"(x)=3-2x

implica

f"(1)=3-2-1=1>0

f"(2)=3-2-2=-1<0
de unde concluzia ca e. este adevarat.

7. Observam ca
‘|'Ole’X (x+1)dx = [— e (x2 +A4X+ 5)]:J
sau
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1 x I ) W S L AP S 1 -2
joe (x+1)dx = Le tdt—ejle t’dt = e(5e * ~10e?)
de unde raspunsul corect este b.

8. Raspuns corect c.Varful parabolei este V(—%,—f‘a) . Ipoteza se reduce la
determinarea lui m din sistemul
2_-_1
2m
{_ —4m _ 0

4m

cu solutia m=1.

9. Pentru a forma numere de 6 cifre distincte, utilizam aranjamente. Relatia generala de
calcul pentru aranjamente este:
n!

An = (n —.k)!

unde:

- n reprezinta numarul total de cifre (9 in cazul nostru, deoarece avem 9 cifre
distincte).
- k reprezinta numarul de cifre pe care dorim sa le folosim (6 in cazul nostru).

Deci, se pot forma A? numere de 6 cifre distincte folosind cifrele de la 1 la 9. Raspuns
corect b.

10. Raspuns corect d. Se observa ca
1

1
S i o Y Y
_ x+x=1 x-+/x-1
1 1
=24Jx-1

jar E(x)=2 are solutia x=2.
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Rezolvare Test-Grila 2

1. Raspunsul corect este e. intr-adevar, sistemele sunt de tip neomogen care in acord cu
cerinta trebuie sa fie incompatibile simultan. Se cunoaste din teorema Iui Kronecker--
Capelli ca un sistem de ecuatii liniare este compatibil daca si numai daca rangul matricei
sistemului este egal cu rangul matricei extinse a sistemului. Notam prin

2 2 3
A=-11 8
3 1 2
matricea primului sistem iar prin
2 2 B
A=l-11 a
3 1 a+l
matricea celui de-al doilea sistem. Analog, notam prin
2 2 30
A=-11 80
3 1 2 1
matricea extinsa a primului sistem iar prin
2 2 pB 0
A=l-11 a O
3 1 a+l1 1

matricea extinsa a celui de-al doilea sistem. Se observa ca rangA >2 deoarece

-1
=4
;|

este un minor de ordinul doi nenul iar rangA: =3 deoarece

M, =

2 20
Mr=|-1 1 0=4
3 11

Analog  rangA. =3. Astfel ca, primul sistem este incompatibil dacd si numai daci
rangA = rangx conditie ce impune ca minorii principali

2 2 3
Mi=-1 1 pl=4f-4=0=p=L1
3 1 2

Analog, pentru S =1 punem conditia
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2 2 1
Mig=-1 1 a |=8a
3 1 a+

sa fie zero. Deunde B =1 si a=0 demonstreaza ca raspunsul corect este e.

2. Se observa ca

de unde raspunsul corect este b.

3. P(X)=Q(X) pentru orice X € R dacd n=2 si
a+b=1
b+c=-1=a=3b=-2,c=1.
c=1

Reciproc este evident adevarat. Raspuns corect a.

4. Observam ca

2 1\ -
. 2 (1+1)'  daca npar
n 2 1 n - .
— 2 (1+1) daca nimpar
de unde se observa ca subsirul numerelor pare converge la e iar subsirul numerelor

impare converge la —e, concluzionand a. este raspunsul cautat.

5. Intr-adevar, se observa ca
1 daca xell,o
f(X) — € [ )
~1 daci xe(-,1)
de unde concluziaca f nu este continudin x =1, implicand raspuns corect d.

6. Raspunsul este in mod evident a. Reprezentand cercul de centru 0 siraza 2, notat
C(0,2), intr-un sistem de axe xOy se obtine portiunea din cerc pentru care y>0.

7. Prin inmultire relatiei cu e* obtinem

[f(x)e™|=3

f(x)=e>(3x+c).
Folosind f(0)=0 se obtine c=0.Am demonstrat cad f(x)=3xe® este functia cautats,
fapt ce atrage b. raspuns corect.

care prin integrare, da

8. Metoda 1.
Se observa ca
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x . 1 .
e < <1si—— <—, pentru orice x € [0,1]
X+n X+n n
de unde
1 1
e"<—.
X+n? n?
Atunci
1 1 _X 1 1 1
OSan :.[0 X+n2 e dXSFJ‘OdX:F
si concluzia ca
lima, =0
din lema clestelui.
Metoda 2.
Se observa ca
£ oAl [om), f(x)=—pe
X+n

este o functie descrescatoare. Deci
[ (< £(0) [ ax= 1(0)= 5.

Am demonstrat ca raspunsul corect este d.

5( 'QKMT 0 \°
csl2 (2)

_ lzlg(x2+l)zlg X

- 512!
—21. 2ng2(x2+l)

9. Se observa ca

2

_21. 2ng2(x2+l)
de unde ecuatia data este echivalenta cu
21. 2|gx2(x2+1) — 21. 2Ig2 .
Se obtine
xz(x2 +1): 2
ecuatie cu solutjile reale
X =-1x,=1
ce verifica conditia de existenta a logaritmului. Raspuns corect c.

10. Raspuns corect a. Una din ecuatii se obtine din cealalalta prin multiplicarea cu un
parametru, in cazul nostru cu -1.
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Rezolvare Test-Grila 3

1. Raspuns corect c. Numarul total de meciuri jucate intre ei poate fi calculat folosind
combinarile de 9 luate cate 2 (deoarece fiecare meci implica doua persoane).

2. Raspuns corect c. Solutia ecuatiei este x=5.

3. Raspuns corect e. Sistemul are solutiile

[x:m+g\/4m+5 +%,y:%\/4m+5 +%}
3 9 3 1
x:m—E«/4m+5+—, y:——E«/4m+5

2 2
de unde m=1 indeplineste ipotezele.

4. Raspuns corect d. Observam ca
A={xe R‘(x +1f > 0} = R\{-1}.

5. Inecuatia se rescrie
273X2 < 273
de unde c. este raspunsul corect.

6. Raspuns corect b. Observam ca termenii din sir formeaza o progresie aritmetica cu
ratia 6 . Uzand de formula

S, =2(2~18+(n—1)~6)
si punand conditia
g-[2-18+(n—1)-6]=798

se obtine concluzia ca exact 14 termeni din sir trebuie alesi. Numarul, este maxim
deoarece se incepe de la primul termen.

7. Raspuns corect a. Varful parabolei este V(—%,—ﬁ) . Ipoteza se reduce la
determinarea p , geR din sistemul

_ 36-;4(4 — _3

ce implica solutia

8. Este evident ca
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3-14 2 1
0 -1 0 |=-2+64-81
1 2 3-1
de unde
-2 +612-81=0

are radacinile
A=2, 4,=0, 4, =4
care probeaza raspuns corect d.

9. Fie
a,feR,P(X)=aX +beR,[X],Q(X)=cX +d e R,[X]
Observam ca
aP(X)+ fQ(X )= a(aX +b)+ B(cX +d)
= (@aX +ab)+(BcX + p4d)
= (ca+ fc)X +ab+ pd
de unde concluzia ca propozitia este una adevarata in sens b.

10. Observam ca

(SX“” e —1) =32 (x* +2x° +12x? +30x+27)< 0 Vx [0,00),

(3+x2)2 (x2+3)3

adica functia derivata este strict descrescatoare. Calculul limitelor la capetele intervalului
(0, =) atrag raspuns corect a.
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Rezolvare Test-Grila 4

1. Deoarece A={1,2,3,4} este evident ca raspunsul corect este d.

2. Raspuns corect a. La punctul b. numarul 4 are doua valori din imagine fapt ce
contravine definitiei functiei. La punctul c. numarul 1 nu are corespondent in imagine,
deci contravine definitiei functiei. La punctul d. numarul 2 are doua valori din imagine fapt
ce contravine definitiei functiei. Definitia functiei atrage raspuns corect a.

3. Raspuns corect c. Observam ca

f(x)=(e"-1f

de unde €™ -1=0 implicd Inx=0 cu solutia x=1.

4. Rescriem sistemul de inecuatii
-04<-x<1+04

-05<—x<1+05
-0.1<x<1+01
0<x<1

sau, echivalent
-14<x<04

-15<x<0.5
-0.1<x<11
0<x<1

de unde concluzia ca x [0,0.4]. Raspuns corect e.

5. Raspuns corect d. Ecuatia se rescrie
x> —6x+18 = x*
cu solutia x=3. Pentru x=3 1n mod evident x*—-6x+18>0.

6. Observam ca determinatul se poate dezvolta dupa linia doi
31

D=-1 3 1=—(-4)=4
4 2
de unde concluzia ca e. este raspunsul corect.

7. Folosim succesiv formula |A;A | =|Aj||A | pentru orice A, A e M,(R), suma lui Gauss

n(n+1)

1+2+3+...+n=T sinl=1-2-3-...-n
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de unde concluzia ca a. este raspunsul corect.

8. Raspuns corect d. Ecuatia se rescrie

X—6+,/6+[x| =0

ce are solutia x=3 .

9. Rescriem a, astfel

3 4 n+1
a,=In—+In—+...+In—
2 3

n
34 n+1
=Inf——-...-——
(2 3 n j

.+l

2
si concluzia c& lima, =0 respectiv {a,} . este monoton crescator. R&spuns corect

n—oo
b.

10. Pentru P(X)=aX +b integrala de calculat devine

f(P(X))= [/(at-+b - a)at =—%a+b

: , y , 1 L
iar ecuatia de rezolvat atrage doua cazuri b = Easau a=2b, de unde concluziaca a

este raspunsul corect.
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Rezolvare Test-Grila 5

1. Folosind formula

S = (a1 + an)' n
" 2
din relatia
(a1+a26)'26 :4(a1+a13)'13
2 2
se deduce

& T8y = 2(31 + a13)-
Folosind formula
a,=a,+(n-1)-ryn>1
in relatia anterioara, obtinem
a+a+25-r=2-a +2-(a +12-r)
de unde
r=2-a,.
in final
_2007-a,+a,+2005-r
- a,+2507-r
~2007-a,+a,+2-2005-4a,
- a, +2507-2-a,
2007 +1+2-2005
1425072

T

6
5
atrage raspuns corect c.

2. Rescriem sistemul

(x-y) =1

X+Yy+Xy=5
iar din prima ecuatie distingem:
cazul 1:

X—y=1l=>x=y+1
valoare care inlocuita in ecuatia 2 a sistemului
y+1+y+(y+1) - y=5< y*+3y—4=0

obtinand solutiile

(x.y)=(212).(x y)=(-3-4)
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X=y-1

valoare care inlocuita in ecuatia 2 a sistemului
y-1+y+(y-1)-y=5<y*+y-1=5

(x,y)=@2)(x.y)=(-4-3)

S=3-7+3-7=-8

obtinand solutiile
Raspunsul problemei este
adica d.

3. Punem conditia x-1>0 sirescriem ecuatia sub forma

de unde

Wx-1-2+alVx—1+2)=a4.
Distingem:
cazul 1:

AJX-1<2=x<5

iar in final x e[1,5]. In acest caz, ecuatia devine

(2-vx—1)+alVx—1+2)=4
a(\/ﬁ+2):\/H+2:>a:1

si orice xeL,5] verifica, deci nu convine cazul.

cazul 2:
VX=122=x25
iar in final x e [5,). In acest caz, ecuatia devine

M—2+a(\/ﬁ+2)=4

de unde

de unde
(a+1)Vx-1=6-2a=a=-1
situatie in care

\/XT: 6-2a
a+l
Trebuie ca
6-2 >0=ae(-13]
a+1l
iar
6-2a)
:[ j +1cux e [5,x)
a+1l
atrag
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(6_26‘]2 +125=ae(-1,1]u(-w,~1)
a+l

Recapituland, a#1 din cazul 1 iar
ac(-13]siae(-11]u(-o,-1)
din cazul 2, obtinem ca pentru orice ae (—1,1) ecuatia data are unica solutie

2
x:(6_2aj +1
a+1l

de unde raspunsul corect este c.

4. Ecuatia
x-log x+|ogzx—iln1
2 2" In4  x
se rescrie
2
yanx (Inx}_ 1 -(In1-Inx)
In2 \In2 In4
de unde
In x In x Inx )\’
X- + + =0.
In2 2.In2 \In2
n final
In x 1 Inx
—| X+=+—=|=0
In2 2 In2
de unde
In—X=0:>x:1,
In2
iar
1 Inx 1
X+—4+—=0=>Xx==
2 In2 2

caz in care am folosit "X este strict crescatoare pentru x € (0,%0). Numarul de solutji al
ecuatiei date fiind 2 raspunsul corect este c.

A4 _ 02023 52023 — 02023 _ 52023
- 92023 52023 $ - _ 92023 52023

22024 O
2024 2024
A + B = ( 0 22024

5. Se observa ca

de unde

iar
det(A2024 n 82024): 04048
de unde raspunsul corect este d).
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6. Determinantul, det(A ), al matricei sistemului este

a 1l 1 [a+2 a+2 a+2 1 1 1
1 a 1=|1 a 1 [=(@a+2)1 a
1 1 a 1 1 a 1 1 a

= (a+2)(@’-2a+1)
Ecuatia
(a+2)(a®-2a+1)=0
are solutiile 1, 1, -2. Cum doar in cazul a=-2 rangul matricei sistemului este 2 iar numarul
de necunoscute al sistemului este 3 deducem ca sistemul este compatibil simplu

nedeterminat iar
S=-2
atrage raspuns corect b).

7. Observam ca

) x? +1O X|\/ + 10
lim ——= -0,5
x>0 2x—1 x—> 0 X(2 2
de unde c. este raspusul corect.

8. Observam ca

f = 0
= (x+l) g
im £ ()= lim-_ 5 =1= im £(x)
X X
lim——=oo, lim——=—w
x> 1xX+1 x> 1X+1

x<-1

de unde Imf =R\{l} confirma graficul functiei f

Y o

XL
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raspuns corect c.

9. Observam ca
J.(x +1)e"dx = J.(x +1)(~e*ydx=—e*(x+2)+C,CeR

deunde a=-1 si b=—2 atrag A=(-1f+(-2) =5 de unde c) este raspunsul corect.

10. Observam ca
| = Ioz|2x ~Ydx = I;/2|2x —1dx+ L2,2|2X ~Ydx = I:/Z(l— 2x)dx + J‘jz(ZX ~1)dx

= (x—xzf2 +(x2 —x}f/z = 1—1+(4—2)—(£—£]

0 2 4

5 2_10

2
4 4
(2,4)

0.3
2
2,4) iar raspunsul corect este d.

deunde | =3¢
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Rezolvare Test-Grila 6

1. Se stie ca
In1=0,In2<Ine,Ine=le=271,r=3.14

de unde raspunsul corect este d.

2. Valoarea lui x se determina din ecuatia

2x+5=,/(6x+5)(7-2x)
cu solutia x=3 sau Xx=-%.Pentru ca progresia este de termeni numere naturale se
observa ca doar x=-% convine, caz in care primii trei termeni sunt

6x+5:6~(—%j+5:2

2X+5= 2-(—%)+5:4

7-2x= 7—2-(—1)=8
2
deci progresia este de ratie 2 iar
2100 _1
Suw =2 =2.(2% -1)

de unde raspunsul corect este a.

3. Cifra unitatilor se poate alege in trei moduri. Pentru fiecare alegere a cifrei unitatilor
cifra zecilor se poate alege in patru moduri, deci se pot forma 3-4=12 numere. Raspuns
corect e.

4. Rescriem

2[Iogs(4x—x2)+l]8log3(4x—xz) )

sub forma
2'093(4X—x2)L+l+3log3(4xfx2) 25

si ajungem la rezolvarea ecuatiei
4log,(4x—x?)+1=5
cu solutile x=3 sau x=1 care convin. Astfel, b. este raspunsul corect.

5. Aplicand inegalitatea mediilor
Va-b < a;b Va,b e[0,)

si proprietatea
det(A-B)=det A-detB
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unde A, B sunt matrice patratice se obiine ca b. este raspunsul adevarat.

6. Raspuns corect c. Observam ca

X :A‘l-B-B_le_lz[

34

7. Punctele de extrem se regasesc printre punctele critice. Astfel, rezolvam
f(x)=0=3(-1+x) =0

si obtinem x=1. Studiem daca punctul x=1 este de minim/maxim local. Observam

ca

N[ N

N~ I
N

N—

unde am folosit faptul ca

N N

NI I
N

N—

f"(x)=6(-1+x)= f"(1)=0
de unde concluzia ca derivata de ordinul doi nu poate decide natura punctului.
Deoarece

f(x)=(=1+x) = (=1+x)(-1+ x)
se observa ca
f(1+&)=2(e)’ > 0 pentru orice > 0
Si
f(l-&)=—&(~&) <0pentruorice & >0
de unde concluzia ca x=1 nu este punct de extrem local. Raspuns corect d.

8. Observam ca
v, —(x-1)
L = IimZL
x> 241InX

de unde raspunsul corect este c.

9. Raspuns corect a.. Observam ca:
2 el—x
f'(X)=———5(2x+xInx+1)<0
(x) x(Inx+2)Z( ’ +)<
pentru orice x e (L) . Cum

f'(x)<0Vxe(lo)silimf(x)=0,

X—0
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deducem cé exista o unica solutie in intervalul  (1,x0) pentru ecuatia f(x)=1.
Confirma si graficul functiei f :

y 08t
07t
06+
05+
0.4
03t
02t

01T

0.0+ ’ ' '
0 1 2 3 4

X1

10. Observam ca

o 2 X e—nXJrl 2 X e—n+l e N—s00
=] dx < [

X< dx - 0
1 2+In(n-x)  ~ 2+Inn*

Si
2. e—(n+1)x+1

B e 2_e—nx+1 dX _J‘e
"Ah24mn(n-x) ™ 240n((n+1)-x)
deoarece f : [L,w)— R definitd prin

dx

2.g7 (Y
flt)=———
( ) 2+Int
este o functie descrescatoare. Astfel, raspunsul corect este b.
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Rezolvare Test-Grila 7

1. x numarul candidatilor. Atunci %-x=80 (deoarece 80 sunt fete) si
80-100
X =
40

=200

este numarul cerut. Raspuns corect a.

2. Se observa ca varful parabolei f este V,(1,1) iar simetricul sau fata de axa Ox
este V,(L-1) de unde

b 1 1. A 1+2n
——=——=lom=—-si—=-
2a 2m 2 4a -2

iar raspunsul corect este a.

3. Valoarea lui x se determina din ecuatia
5+x+10
2
cu solutia x=5. Primii trei termeni sunt 5, 10, 15 deci progresia este de ratie 5 cu
al 100 -lea termen

X+5=

a4, =5+ (100—1)-5=500.
Atunci

_ (a,+8,,5)-100 _ (5+500)-100

S, = =25250
100 5

de unde raspunsul corect este a.

4. Raspuns corect a.. Punem conditia x-2>0 .

cazul 1:
VXx-2<3=x<11
iar in final x e[2,11]A N ={2,3,...,11}. In acest caz, ecuatia devine

(3—m)+q(m+3):6

de unde
alx—2+3)="x-2+3=q=1.
Asadar
s, ={(xlxe{2,3..11}}
cazul 2:

VX=2>3=>x>11

iar in final x €[11,0)~ N . Tn acest caz, ecuatia devine

m—3+q(m+3):6

de unde
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(Q+1Vx-2=9-3g=q=-1
situatie in care

JXx-2 = 9-39.
g+1
Trebuie ca
972950 qe(-13]AN=1{0,12,3}
g-+1
iar

g+1
atrag S, ={(83,0)}. Obtinem ca
S=5,US, ={xxe{2,3...11}}U{(83,0)}.

2
x=(9_3q] +2cuxefllo)nNsiqe(-1,3]nN={0,1,2,3}

5. Raspuns corect a.. Deoarece matricea A are elemente nenule deucem ca rangul
sau este >1. Cum
-1 1
det(A)=‘ 1 J:o

deducem ca rangul matricei este <2. Deoarece matricea B are elemente nenule
rezulta ca rangul sau este >1. Din ipoteza rangul lui B trebuie sa fie 1 astfel ca daca
a, =1 este un minor nenul al lui B atunci conditia ca rangul lui B sa fie 1 este ca

toti minorii de ordinul doi ce se pot forma cu acesta trebuie sa fie 0 :

a 1
=0=a=1saua=-1,
1 a
1 1
=0=a=1
a 1
a 1
=0=(a-1)b=0
b b
11
=0=b-b=0VbeR
b b

Recapituland a=1 iar be R Tindeplineste ipoteza.

6. Observam ca
lima, =0,a, <1(vn’+1>12+In(n+1)>2)

si f :[0,00)>R definita prin

2
flt)=
o V2 +1[2+In(t +1)]

este o functie descrescatoare rezultand

VYneN

70| Pagina



ACADEMIA DE STUDII ECONOMICE DIN BUCURESTI
Admitere: studii universitare de licenta 2024 5 3
FACULTATEA de CIBERNETICA, STATISTICA SI INFORMATICA ECONOMICA

f(n+1)=a,, < f(n)=a,
de unde raspunsul corect este a.

7. Se observa ca
f(x)=(-1+x)’ +a(-x)".

Punctele de extrem se regasesc printre punctele critice. Astfel, rezolvam

f'(x)=0 < 3(-1+x)’ +2a(x-1)=0
si obtinem x=1 sau x=1-%4a . Studiem daca punctul x=1 este de maxim local.
Observam ca

f"(x)=6(-1+x)+2a= f"(1)=2a.
Analizam cele trei cazuri posibile a=0 sau ae(-«,0) sau ae(0,x) :
Cazul I: a=0 . Deoarece

f(x)=(=1+x) = (=1+ x)(-1+ x)’
se observa ca

f(1+&)=2(e)’ >0 pentru orice & > 0
Si

f(l-&)=—&(~&) <0pentruorice & >0

de unde concluzia ca x=1 nu este punct de extrem local.
Cazul Il: Dacd ae(-,0) atunci f"(1)=2a<0 de unde x=1 este punct de maxim

local.
Cazul lll: Dacd ac(0,00) atunci f"(1)=2a>0 deunde x=1 este punctde minim local

fapt ce contrazice ipoteza.
Recapituland, raspunsul corect este a.

8. Raspuns corect a.. Observdm c& f(x) este strict descrescatoare Vx e[0,0) ,
apeland la derivata

£1(x) = - 2x+ xIn(x +1)+ x* In(x +§1)+ 3x°+1 _ 0
(In(x+1)+ 2)2(x? +1) (x+1)
sau direct la expresiile ce compun functia f . Cum
f'(x)<0Vxe[0,00)silim f(x)=0,

deducem cé existd o unica solutie in intervalul [0,.0) pentru ecuatia f(x)=1 .
Confirma si graficul functiei f :

y&
10

087
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9. Observam ca
l n—o0
dx < I“ dx = 1 -0
0 n

1
o<1, =|r 2
° Jn2x? +1[2+ In(nx +1))]
deoarece f : [0,0)— R definitd prin
2
f(t)=
© V2 +1[2+ In(t+1)]
este o functie descrescatoare rezultand
nx>0= f(nx)< f(0)=1.

Astfel, raspunsul corect este a.

10. Observam ca

| = J.ol(x2 —x)(x? + x)dx = Jj(x“ — X2 )dx = —%
de unde raspuns corect a.
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Rezolvare Test-Grila 8

1. (x+3)° —(x+1)° =56 = X2 +4x-5=0=x =1, X, =5, x? + X} = 26.Raspuns corect a.

b,
2a
2.¢f(1)=2 =>a=-4,b=8,c=-2 S=6.Raspuns corect c.
f(0)=-2
3. logs(5x)=t, 2t* ~7(1+t)+7=0, t, =0, tz=%- Atunci x1=%, Xz=¥- Raspuns
corect C.
a,—ag+a, =—71 a—r=-7 ,
4. = = a, =-5, r =2, S =1Raspuns corect a.
ag—a;, —23,=0 2a,+5r =0
3 2 2p+q=4 o
5 A=p-A+q- A 0iq=1 = p=3,q=-2,5S =5.Raspuns corect e.

6. Sistemul este incompatibil dacadeterminantul sistemului este mai mic decat 3

a 1 -2
2 1 3|=0
2a-1 2 1

si exista un determinant caracteristic nenul

1 -2 2
1 3 1|#0.
2 1 n

Rezulta a=3, b= 3. Raspuns corect c.

0 1
[arctg (t)dt =
t
7. L=lim< - ilimamg(x)ilim 1+ X :3:0,25. R&spuns corect a.
x—0 2X % x—0 4X % x—0 4 4
f.(e)=f,(e)="f(e) 1=a-e+b 3 .
8 =143 = a=—, b=-2. Raspuns corect d.
f/(e)=f/(e) S=2a e
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9. L=lim_~ jln(1+\/_jdx— lim— {n |n(1+\/_J+J— 1—In(l+\/—)}

Raspuns corect e.

10. Se observa ca

Raspuns corect b.
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Rezolvare Test-Grila 9

1. Impunem urmatoarele conditji de existenta
n®-6n+9>n°-3
{nz -320
si obtinem
ne l\/g,ZJU(—oo,—\/gJ
Cum neN raméneca n=2.Pentru n=2 avem
cL? =Ci=1

Raspunsul corect este c.

2. Inecuatia se poate rescrie
x-1° —2x—4[x~1+(x-4) <0
sau echivalent
(-4 |x-4f <0
de unde
pe-3--4l=0
sau echivalent
X—1=+(x—4).
Cazul 1. x—-1=x-4 imposibil.
Cazul 2. x-1=—(x—4) are solutia x=3 .
In concluzie M = {%} lar n=1. Raspunsul corect este a.

3. In prima etap& determindm domeniul D impus de conditiile de existenta ale

ecuatiei:
x?-1>0 x & (—o0,~1] U1, 0)
{xz 3x+220 {Xe(—oo,l]u[z,oo) '
Retinem c& xe D ={1}U[2,). In a doua etapa rezolvam ecuatia. Cum

VX2 =1>0sivVx* =3x+22>0

avem
31 516 aae2 5
Egalitatea are loc daca si numai daca
3o
{Mm =1

Unica solutie a acestui sistem este x=1eD. In concluzie A={1} si S=1*=1.
Raspunsul corect este a.
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4. Pentru o matrice A= (aij )i,j:fn e M, (R), se numeste minor asociat elementului a; , unde
1<i,J<n , determinantul care se obtine din matricea A prin eliminarea liniei i si a
coloanei | , determinant pe care il notam m;. Astfel
mll m12 m13
M :(m” ). oz | M My My € Ms(R)
My My My,
unde
01 01 1 -
m;, =‘1 O‘ =-1m, :‘1 O‘ =-1..,my :‘O 0]‘ =0.
Efectuam calculele si obtinem
-1 -1 0
M:(mij)i,,-:fg: 0 0 -2\
-1 1 0
A determina valoarea T inseamna a determina valoarea elementului maxim al matricei
, \ , -1 -1 0
[Em” xm, Z‘immj:(l 110 0 -2|=(-2 0 -2
-1 1 0

Obtinem
T =max{-2,0,-2}=0.
Raspuns corect b.

5. Se cunosc proprietatile

det(AB)= det(A)det(B), VA, B € M,(R)

(AB)' =BA*, VA B e M,(R) inversabile.

(AB)" =BTA", VA, B e M,(R)
Prima afirmatie este adevarata pentru ca

det(ABC )= det(A(BC)) = det(A)det(BC )= det(A)det(B)det(C)
pentru orice
A,B,C e M,(R).

A doua afirmatie este falsa pentru ca expresiile din ambii membrii nu se pot calcula

pentru
0 0
A=B=C=0,= .
0 0

A treia afirmatie este falsa dupa cum usor putem verifica pentru

2 0 1 1) . 10
A= ,B= siC=1,=
0 -1 11 01
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(ABC)Tz(_Zl _Z]T:@ :1}{2 ijATBTCT.

-1 -
Raspuns corect a.

6. Se observa ca

ak:|<(k+1)’k21
2
Si
noo(k+1) &, (k1)L
S, = In( => In =>» (In(k+1)—Ink)=In(n+1)
& . M) kZ; k(k +1) kzl( )
de unde

S =Ilimin(n+1) = .

Raspuns corect e.

7. Este necesar ca functia f sa fie continua la stdngain x=0 si x=1. Atunci

f(0)=lim f(x)@lzlirrga-M:azl
x>0 x>0
iar din
2
()= lim f(x)@a-|n2=b—3+|irq|n%@|n2=b—3+|n2
x>1 x>1

se obtine b=3. Deci
ba+2 — 31+2 — 27
Raspunsul corect este b.

8. Observam ca
X% —2x—4— (= %% +8)=2x% —2x~12.

Clar
2x* —2x~12 > 0daci x e (—0,~2]U[3,)
Si
2x* —2x-12 <0daci x € (- 2,3).
Asadar

f ):{xz —2x-4 daca xe(-0,-2]u3,x)
—~x*+8  daca xe(-2,3)

Functia f ar putea sa nu fie derivabila in punctele x=-2 respectiv x=3, deoarece

pentru xeR\{-2,3} functiia fiind elementara este derivabila. Observam ca
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fs(—z)=xlxl_g_22 T =X|L22(2 ~2)=—6
f(2)= Jézz‘xiii“‘ - lim (204
Si
£/(3)= im X;t2+1zxi£?(—2x):—6
fd(3)=HgXZ ii_4+lzxm(2x—2):4

Ca o consecinta
f(-2)= f;(-2)=>x=-2€Asi f,(3)= f,(3)=> x=3e A
Deci A={-2,3} si
f(x) = {ZX—Z daca xe(—0o0,~2)U(3,)
~2x  daca xe(-2,3) '
in concluzie,

'

T="f(-2)f(-2)+f,(3)f,(3)=—6-4+(-6)-4=-48.
Raspunsul corect este a.

9. Deoarece f este o primitiva a functiei g rezultaca f este derivabila si
f'(x)=g(x),vxeR.

Aceasta ultima conditie implica
6ax’ +2(2b+2a+1)x+2c+b+1=3x"+2x+1.

Prin urmare
2a—-1=0
2b+2a=0
2c+b=0
sistem cu solutia unica
1 1 1
a=—,b=-—=c==
2 2 4

de unde S =a’+b?+8c*=1. Raspuns corect a.

10. Vom face schimbarea de variabila
X?+1=t=x* =t-1= (x*Jdx=(t-1) dt = 2xdx=dt.

Intervalul de integrare se transforma dupa cum urmeaza:
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X 0 J3
t=x2+1 1 4
Integrala se mai poate scrie:
;5
I :%j (x2 +1)\/x2 +12xdx.
0

Folosind schimbarea de variabila se obi_;ine'

:_jt 1tfdt——j( t -ty )dt = J(%—t%)dt

541 341 4
et
2(3+1 3+1 .
:1 3.27_3.25 _l g_g
2\7 5 2\7 5

(2 2 (i_lj 418
7 5 7 5) 35

Raspuns corect d.
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Rezolvare Test-Grila 10

1. Multimea valorilor functiei este egala cu imaginea functiei. In cazul, problemei

M =Im f(x)={meR[xe R\ {1} asfel incat f(x)=m},
unde Im f(x) este imaginea functiei f . Prezentam doua metode pentru a raspunde
problemei.

Metoda 1. Determindm meR pentru care 3xeR\{l} asfelincat f(x)=m. Astfel

f(x)=m<:>2—X1=m<:>2x=mx—m < (m-2)x=m

de unde

daca m e R\ {2} si x € g daci m = 2.

X =
In concluzie M =R\{2}.

Metoda 2. Observam ca

2x 2
f'(x)= =— 0,vxeR\{l
W= =g O xR
lim 2% = 221im 2%
X—>—0 X — x—0o X —1
lim——= —o0silim——=
lex— x:llx_]_

XL

Raspunsul corect este a .
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2. Pentru o matrice A:(aij)i j:TnEMn(R) , se numeste complementul algebric (sau

cofactor) al elementului a; , unde 1<i,j<n , numarul c; =(—1)i+jmij , unde m; este
determinantul care se obtine din matricea A prin eliminarea liniei i si a coloanei |,
determinant pe care il notam m;. Efectuam calculele, in cazul exercitiului nostru, si
obtinem

ij

-1 3 -4
C=(c),5=| 7 1 -5
3 -2 3
Rezulta
Shaer) (-1 3 -0 (-8
zsi=1C£} =l 1 —3|i= %
zsj:lC;} % _% % 1 %

Obtinem T =2¢[L,+00). Raspuns corect d.

3. Matricea A este inversabila daca detA=0. Avem
det A=(2-a)x* +8x+8(3-a).

Conditia ca
detA=0,vxeR
revine la
A<0=64+32(2-a)(3-a)<0<=a’-5a+4>0
de unde

ae (—oo,l)u(4,oo).
Intr-adevar, daca A>0 existdi x,x,eR astfel incat detA=0 contradictie cu
det A= 0,Vx e R. Raspuns corect d.

4. Daca
atunci

Prima afirmatie este falsa.
Daca alegem

10
U=b=lg )

VAeM,(R), Al, =1,A=A

avem
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In consecinta a doua afirmatie este adevarata.
Pentru
00
A=0, =
00

0,B=B0,=0, #1,,vBeM,(R)
O matrice Be MZ(R) cu proprietatea ceruta nu poate fi gasita. A treia afirmatie este
falsa. Raspuns corect a.

avem

5. Avem
, (1 0)1 O 1 0
A = =
0 2){l0 2 0 2?
Si
3 ) 1 031 O 1 0
A :A -A: 2 = 3 |
0 2°)l0 2 0 2
Notam

unde a, =2. Cu aceste notatji

A pra t O)1 0)_(1 0
- 10 aJlo 2) 0 2a,/

Am obfiinut relatia de recurenta
an+l = 2an !

adica (an )n?1 este o progresie geometrica de ratie q=2 giprimtermen a =2 .Cum
a, =aq"t=2.2""=2"vn>1

deducem ca
2024

B=> A‘=A+A 4. .+ A"

k=1

(10 N 1 0 . 1 0

lo 2) (o 22) 7 (o 2%
2024 0

= 2024

0 2+2%+.+

2024 0
0 2(22024 . 1)]

Raspuns corect a.
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6. Calculam
L= lim In3* -[In(1+3x)—ln3xl
x> |n 2% -[In(1+ 2*)—In2XJ
In3” In(%)

x>» [n2%.1n 1*2?

xIn3-In (lj +1

= lim = =
X—0 1 X

xIn2-In (j +1

_In3
In2

si obtinem | =II:—2 . Raspunsul corect este b.

7. Avem
f'(x)=m?™si f"=m’™.

Relatia
f'"(x)+2f'(x)-8f(x)=0
sau, echivalent
m®e™ +2m%e™ —8me™ =0
iar n final
m(m2 +2m —8)emX =0.
Cum e™>0, VxeR si meR" rezulta
m’+2m-8=0=>m, =—4,m, =2
iar
A={-4,2}= S =(-4)* +2* = 20.
Raspuns corect a.

8. Dupa explicitarea modulului, obtinem

Inl+x), xe(-1,0) 1 xe(-10)
f(x)={ O, x=0 sif'(x)= Xirl .
In1-x), xe(0,2) 1 xe(0,1)

Clar f este continud pe (~11), dar nu este derivabila in x,=0. Avem
Iirp f(x)=o00si f(0)=0.

Intocmim tabelul de variatie al functiei f :
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X -1 0 1
f'(x) +|-
f(x) o T0J -
Din tabelul de mai sus se observa ca x=0 este punct de maxim local al lui f . De
altfel,

f(x)=In(L-|x)< f(0)=I1=0vxe(-11)
indica tabelul iar definitia punctului de extrem probeaza ca x=0 este punct de maxim
local (chiar global) al lui f. Deci n=1. Raspunsul corect este d. Reprezentarea grafica
a functiei f este redatain

9. Explicitand modulul, se obtine:

—2X+6, X<3
fo)=4 7 |
2X—6, Xx>3

Fie F o primitiva a functiei f . Atuncirezulta ca F este derivabila si
F'(x)=f(x),VxeR.

Prin urmare
F(x) = J(~2x+6)dx, x<3 [-X’+6x+C, X<3
[(2x-6)dx, x>3 | x2-6x+C,, x>3

Deoarece F este derivabila, rezulta cd F este continua in punctul x=3, prin
urmare este necesar ca

-9+418+C,=9-18+C,=C,=18+C,.

Daca notam C, =C, se obtine
~x*+6x+C, x<3
F(X)=1 , .
X°—-6x+18+C, x>3

Raspuns corect a.

10. Se observa ca
f(X) X2025ef><2
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este o functie impara ( f(-x)=—-f(x) pentruorice xe[-1,1]) fapt ce implic&
1
J. X% dx = .
e

Raspuns corect d.
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Rezolvare Test-Grila 11
1. Deoarece
78 _ 32 _3(b-a)
In20 In2+In10 2b-a

raspunsul corect este d.

2. O primé& conditie este x e Z N (-,3], intervalul (-,3] obtinandu-se din
7-x20
3—-x2>0.
5—x2>0
Pentru xeZ ecuatia devine
(7-x} _,(B-x)

B-—x)4 "~ (3-x)

(6-x)(7-x)=3-4

sau, echivalent

iar in final

x* —13x-30=0
ecuatie de gradul 2 cu solutia x, =-2€Z, care convine, i x,=15¢Z m(—oo,3], care nu
convine. Obtinem M = {2}. Raspunsul corect este d.

3. Se folosesc variantele de raspuns prin eliminare. Raspuns corect a.

4. Folosim formula lui Gauss
1+2+...+n:@,Vne N™.

In consecinta

1+2+...+2024=w= 2025-1012.

Observam ca
A(a)l)A(a)z ) = A(a)l + (02)
Si
2 w+ow, O
Alw, )+ Alw,)=| 0 2 0|= ZA(MJ, Va,, o, €R.
0 0 2 2
Efectuand calculele obtinem

1 m+5 O
A(EJA(—m+1J: 0 1 0 =A(m+3j
2 2 2
0 1
Si
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2024 1+2+...+2024 O 202
A@)+ A(2)+...+ A2024)=| © 2024 0 |[=2024 A(T5j
0 0 2024

Ecuatia matriceald A(m+1)= A(22) este echivalents cu ecuatia

1 2025

+o=——

2 2

ecuatie care are unica solutie m=1012. Raspuns corect b.

5. Calculam
xP —InP(x+1)
X—0 qxp

X" In’(x+1)
x—0 qxp qxp

~ i_llim{ln(xﬂ)}”
X

si obtinem p'+q' = p°+q°=2. Raspunsul corect este a.

6. Se observa ca

Rezolvam ecuatia f'(x) =0 si obtinem solutiile x=+1. Avem tabelul de variatie:

Din tabel, avem ca x=1 este punct de maxim local si-n plus

f(1)=185-301) =¥/2>0,

rezulta M =3/2. Reprezentarea grafica a functiei da o imagine mai clara
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y 20 “

10T

10T

-20 +
Raspunsul corect este c.

7. Deoarece D =R\{x1}= exista posibilitatea sa avem asimptote verticale in x=+1
ce le determinam astfel

. . X -1

D= 0 ILTl H0= ILTl x-D(x+D)(*+1) (-2)-0_-2 —
. . X -1

la(h)= T+ 0)= ;I}i?l Fl)= ;I}r_?l (X—l)(x+1)(x2 +1): (-2)-0, -2 -

de unde x=-1 este asimptota verticala. Absolut analog
Q)= fL-0)=lim f (x) =0
x<1
(D) = FL+0)=1im f (X) = +o0
x>1

rezulta x=1 este asimptota verticala. Constatam ca m=2. Deoarece

. . . X
lim f(x)=1limf(x)= lim =0
X—>—00 ( ) X—>o0 ( ) x—>iwix2 _1HX2 +1'
rezulta y=0 (axa Ox ) este asimptota orizontala. Avem n=1.Rezultd f=2+1=3.
Raspunsul corect este c.

8. Graficul functiei f trece prin punctul M (1,1) daca si numai daca f(1)=1. Obtinem

ecuatia
2
1=f()=——.
@ a+b

Fie d tangenta la graficul functiei f . Ecuatia tangenteila G, in punctul M(L1)

este
d:y-f@)=fOx-1,cum =f'@Q)=1

unde
a-b
f'(X)=———=
0= orany
Conditia f'(1l)=1 conduce la ecuatia
a-b
- =f'(1)=1.
bray
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Am obtinut sistemul

2
a+bb
" (osay =1
cu solutia unica a=-3,b=1. Rezulta r :_T3:—3.

Raspunsul corect este d.

9. Se observa ca

j\/sz:m(erW]::In(waW)

1+x
Atunci
Az{ € O,oo |y ++41+y° —y+\/_}
={ € 0,oo |1+y _Zy}
= {ye(0,%)(y-1) =0
- )
Rezulta

s=2lyl=

yeA
Raspuns corect a.

10. Folosind descompunerea in fractii simple,

1 _ A . B _C
(x*-1)(x-2) x-2 x-1 x+1

se obtine:

A(x-D)(x+1)+B(x-2)(x+1)+C(x-2)(x-1) =1.
Pentru x=2 rezulta

3A:1:>A=£.
3

Pentru x=1 rezulta
-2B=1=>B=-=

Pentru x=-1 rezulta
6C=1=>C==

Prin urmare integrala devine:
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47 1 _1 1
I=I S+ —2 4% Idx
Xx—2 x-1 x+1

3

4 4 4
:E idx_i idx_f_l idx
33 X2 25 x-1 63 x+1

4 4 4
=1In|x—2| —lln|x—]j +£In|x+]j
3 3 2 3 6 3
1

= —In2—lln3+lln5.
2 2 6

Raspuns corect b.
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