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Anexa 11 
Academia de Studii Economice din București 
Facultatea de Cibernetică, Statistică și Informatică Economică 
 

 
Tematica examenului de evaluare a cunoștințelor la disciplina Matematică 

  
 

I. Tematica de concurs 

Nr. Crt. Tematica Referinţe 
bibliografice Nr. pag. 

1 

Mulţimi şi elemente de logică matematică: Mulţimea numerelor 
reale, modulul unui număr real; operaţii cu intervale de numere reale 
(reuniune şi intersecţie); operaţiile şi relaţiile dintre mulţimi 
(complementară, intersecţie, reuniune, incluziune, egalitate); 
inducţia matematică. 

[1]/[2] 5-68/5-51 

2 

Funcţii, şiruri, grafice: Modalităţi de a descrie un şir; exemple de 
şiruri: progresii aritmetice, progresii geometrice; aflarea termenului 
general al unei progresii; suma primilor n termeni ai unei progresii; 
Funcţia, definiţie, exemple, exemple de corespondenţe care nu sunt 
funcţii, modalităţi de a descrie o funcţie, funcţii numerice 𝑓𝑓 : 𝐼𝐼 → 𝑫𝑫, I 
interval de numere reale; Proprietăţi ale funcţiilor numerice prin 
lecturi grafice, reprezentarea geometrică a graficului, intersecţia 
graficului cu axele de coordonate, monotonie. 

[1]/[2] 69-133/52-
108 

3 

Funcţia de gradul I: Definiţie; Reprezentarea grafică a funcţiei 
𝑓𝑓 :𝑫𝑫 → 𝑫𝑫, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑎𝑎𝑥𝑥 + 𝑏𝑏, 𝑎𝑎, 𝑏𝑏 ∈ 𝑫𝑫, intersecţia graficului cu axele de 
coordonate, ecuaţia 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0; Interpretarea grafică a proprietăţilor 
algebrice ale funcţiei: monotonie, semnul funcţiei; Inecuaţii de forma 
𝑎𝑎𝑥𝑥 + 𝑏𝑏 ≤ 0 (<, >,≥), 𝑎𝑎, 𝑏𝑏 ∈ 𝑫𝑫, studiate pe 𝑫𝑫 sau pe intervale de 

numere reale; Sisteme de tipul � 𝑎𝑎𝑥𝑥 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 = 𝑐𝑐
𝑚𝑚𝑥𝑥 + 𝑛𝑛𝑏𝑏 = 𝑝𝑝, 𝑎𝑎, 𝑏𝑏, 𝑐𝑐,𝑚𝑚,𝑛𝑛, 𝑝𝑝 ∈ 𝑫𝑫. 

[1]/[2] 134-
154/108-140 

4 

Funcţia de gradul al II-lea: Reprezentarea grafică a funcţiei 
𝑓𝑓 :𝑫𝑫 → 𝑫𝑫, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑥𝑥 + 𝑐𝑐, 𝑎𝑎 ≠ 0, 𝑎𝑎, 𝑏𝑏, 𝑐𝑐 ∈ 𝑫𝑫, intersecţia graficului 
cu axele de coordonate, ecuaţia 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0; 

Relaţiile lui Viète, rezolvarea sistemelor de forma �
𝑥𝑥 + 𝑏𝑏 = 𝑠𝑠
𝑥𝑥𝑏𝑏 = 𝑝𝑝 , 𝑠𝑠, 𝑝𝑝 ∈

𝑫𝑫. 

[1]/[2] 155-
170/141-158 

5 

Interpretarea geometrică a proprietăţilor algebrice ale funcţiei 
de gradul al II-lea: Semnul funcţiei, inecuaţii de forma 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑥𝑥 +
𝑐𝑐 ≤ 0 (<, >,≥), 𝑎𝑎, 𝑏𝑏, 𝑐𝑐 ∈ 𝑫𝑫, 𝑎𝑎 ≠ 0, interpretare geometrică; Rezolvarea 

sistemelor de forma �
𝑚𝑚𝑥𝑥 + 𝑛𝑛 = 𝑏𝑏

𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑥𝑥 + 𝑐𝑐 = 𝑏𝑏, 𝑎𝑎, 𝑏𝑏, 𝑐𝑐,𝑚𝑚,𝑛𝑛 ∈ 𝑫𝑫, interpretare 

geometrică. 

[1]/[2] 171-
185/158-170 

6 

Numere reale: Proprietăţi ale puterilor cu exponent întreg ale unui 
număr real, aproximări raţionale pentru numere reale; Radical dintr-
un număr raţional (ordin 2 sau 3), proprietăţi ale radicalilor; Noţiunea 
de logaritm, proprietăţi ale logaritmilor, calcule cu logaritmi. 

[3]/[4] 5-37/5-31 

7 

Funcţii şi ecuaţii: Funcţia putere 𝑓𝑓 :𝑫𝑫 → 𝑫𝑫, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥𝑛𝑛,𝑛𝑛 ∈ 𝑵𝑵,𝑛𝑛 ≥ 2; 
Funcţia radical: 𝑓𝑓 :𝐷𝐷 → 𝑫𝑫, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = √𝑥𝑥𝑛𝑛 ,𝑛𝑛 = 2,3, unde 𝐷𝐷 = [0,∞) pentru 
𝑛𝑛 par şi 𝐷𝐷 = 𝑫𝑫 pentru 𝑛𝑛 impar; 
Funcţia exponenţială: 𝑓𝑓 :𝑫𝑫 → (0,∞), 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑎𝑎𝑥𝑥, 𝑎𝑎 ∈ (0,∞), 𝑎𝑎 ≠ 1 şi 
funcţia logaritmică 𝑓𝑓 :(0,∞) → 𝑫𝑫, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑎𝑎 𝑥𝑥, 𝑎𝑎 ∈ (0,∞), 𝑎𝑎 ≠
1; Rezolvări de ecuaţii folosind proprietăţile funcţiilor: Ecuaţii 
iraţionale care conţin radicali de ordinul 2 sau 3; Ecuaţii 

[3]/[4] 96-143/127-
162 
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exponenţiale, ecuaţii logaritmice. 

8 

Probleme de numărare: Mulţimi finite ordonate; Permutări - 
numărul de mulţimi ordonate cu n elemente care se obţin prin 
ordonarea unei mulţimi finite cu n elemente; Aranjamente - numărul 
submulţimilor ordonate cu câte m elemente fiecare, m≤n, care se pot 
forma cu cele n elemente ale unei mulţimi finite; Combinări - 
numărul submulţimilor cu câte k elemente, unde 0 ≤k ≤n, ale unei 
mulţimi finite cu n elemente; proprietăţi: formula combinărilor 
complementare. 

[3]/[4] 160-
171/235-260 

9 

Elemente de calcul matriceal şi sisteme de ecuaţii liniare: 
Matrice. Operaţii cu matrice: adunarea, înmulţirea, înmulţirea unei 
matrice cu scalar; proprietăţi; Determinanţi, determinantul unei 
matrice pătratice de ordin cel mult 3, proprietăţi; Sisteme de ecuaţii 
liniare. Matrice inversabile din 𝑀𝑀𝑛𝑛(𝑫𝑫),𝑛𝑛 = 2,3; Ecuaţii matriceale; 
Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma matriceală a unui 
sistem liniar; Metoda lui Cramer de rezolvare a sistemelor liniare; 
rangul unei matrice; studiul compatibilităţii şi proprietăţile Kroneker-
Capelli, Rouche. 

[5]/[6] 21-164/17-
92 

10 

Elemente de analiză matematică: Limite de șiruri și de funcţii. 
Noţiuni elementare despre mulţimi de puncte pe dreapta reală: 
intervale, mărginire, vecinătăţi, dreapta încheiată, simbolurile +∞ şi 
−∞; Limita unui şir, monotonie, mărginire, convergenţă, operaţii cu 
şiruri care au limită; limite remarcabile; Limite de funcţii: 
interpretarea grafică a limitei unei funcţii într-un punct utilizând 
vecinătăţi, limite laterale pentru: funcţia de gradul I, funcţia de gradul 
al II-lea, funcţia logaritmică, exponenţială, funcţia putere (𝑛𝑛 = 2,3) , 
funcţia radical (𝑛𝑛 = 2,3), funcţia raport de două funcţii cu grad cel 
mult 2; Calculul limitelor pentru funcţia de gradul I, funcţia de gradul 
al II-lea, funcţia logaritmică, exponenţială, funcţia putere 𝑛𝑛 = 2,3, 
funcţia radical 𝑛𝑛 = 2,3 , operații cu funcţii, cazuri exceptate la 
calculul limitelor de funcţii: 0

0
, ∞
∞

, 0 ⋅ ∞, 1∞; Asimptotele graficului 
funcţiilor studiate: asimptote verticale, orizontale şi oblice. 

[5]/[6] 

167-182 şi 
205-341/93-
105 şi 113-

194 

11 
Funcţii continue: Interpretarea grafică a continuităţii unei funcţii, 
operaţii cu funcţii continue; Semnul unei funcţii continue pe un 
interval de numere reale utilizând consecinţa proprietăţii lui Darboux. 

[5]/[6] 341-
378/195-216 

12 

Funcţii derivabile: Tangenta la o curbă; Derivata unei funcţii într-un 
punct, funcţii derivabile; Operaţii cu funcţii care admit derivată, 
calculul derivatelor de ordin I şi de ordinul al II-lea pentru funcţiile 
studiate; Regulile lui l’Hospital pentru cazurile  0

0
, ∞
∞

. 

[5]/[6] 

386-436 şi 
489-

500/217-256 
şi 278-284 

13 
Studiul funcţiilor cu ajutorul derivatelor: Rolul derivatei de ordin I 
şi de ordinul al II-lea în studiul funcţiilor: monotonie, puncte de 
extrem, concavitate, convexitate; Reprezentarea grafică a funcţiilor. 

[5]/[6] 

451-488, 
500-515 şi 

526-
543/285-304 

14 

Elemente de analiză matematică: Probleme care conduc la 
noţiunea de integrală. Primitive: Primitiva unei funcţii. Integrala 
nedefinită a unei funcţii continue, proprietatea de liniaritate a 
integralei nedefinite; Primitive uzuale. Metode de calcul ale 
primitivelor: integrarea prin părţi şi prin substituţie; Integrarea 
funcţiilor raţionale. 

[7]/[8] 5-104/171-
193 

15 

Integrala definită: Definirea integralei Riemann a unei funcţii 
continue prin formula Leibniz – Newton; Proprietăţi ale integralei 
definite: liniaritate, monotonie, aditivitate în raport cu intervalul de 
integrare; Metode de calcul al integralelor definite: integrarea prin 

[7]/[8] 105-
222/194-264 
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părţi, integrarea prin schimbare de variabilă; Calculul integralelor de 
forma ∫ 𝑃𝑃(𝑥𝑥)

𝑄𝑄(𝑥𝑥)
𝑏𝑏
𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑥𝑥, grad 𝑄𝑄 ≤ 4 , prin metoda descompunerii în fracţii 

simple. 
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