
Model 1 

 

Problema 1. Valorile parametrilor ,  R pentru care există , ,x y zR   nu toate nule astfel 
încât 
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sunt: 
a. 2 şi 0  

b. 2 şi  \ 0 R  

c.  \ 2 R şi 0  

d.  \ 2 R şi  \ 0 R  

e. 0  şi 0  
Rezolvare. 
Sistemele sunt de tip omogen pentru care trebuie să existe în acord cu ipoteza "  zyx ,,   nu 
toţi nuli" şi alte soluţii diferite de soluţia banală  0 zyx . Astfel, discuţia se reduce la 
studiul rangului matricei primului sistem omogen  
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 Observăm că  22 rangA   dacă  
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Revenind la primul sistem, se observă că  21 rangA   deoarece  
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 este un minor de ordinul doi nenul. Ca atare pentru ca rangul matricei primului sistem să fie mai 
mic strict decât numărul de necunoscute este necesar ca 
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 să fie nul.  De unde  2   şi  ,0   demonstrează că răspunsul corect este a.  
Problema 2. Dacă 
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unde 1x ,  2x   sunt rădăcinile ecuaţiei 
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Rezolvare. 
Observăm că 
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fapt ce atrage răspuns corect a. 
 

Problema 3. Dacă 
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este un şir de numere reale definit prin 
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atunci: 
a. 1lim  nn a  

b. lim 2n na   

c. 1lim  nn a  



d. limn na  

e. lim 1,5n na   

Rezolvare. 
 
Se observă că 
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de unde răspunsul corect este  a . 
 
Problema 4. Dacă n n
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Rezolvare. 
Rescriem  
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şi observăm că termenii 
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de unde răspunsul corect este d. 
 

Problema 5. Dacă , , :F f g R R   sunt funcţii definite prin 
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atunci 



a.       44

12122 2222 xx exxexxxF   

b.      1114 2224
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 xxxxxxexF x  

d.      1114 2224

 xxxxxxexF x  

e.      4 2 2 21 1 1xF x xe x x x x x         

Rezolvare. 

Folosind formula de derivare a produsului funcţiilor  
2xe   şi   21x   obţinem  

        xxgexxxexf xx 2 ,1212
22 2   

de unde 
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 iar răspunsul corect este a. 
 

Problema 6. Dacă :f R R este definită prin   xxxxf 2
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1 23  atunci: 

a. 1x este punct de minim local pentru funcţia f iar 2x este punct de maxim local 
pentru funcţia f  
b. 1x şi 2x   sunt puncte de minim local pentru funcţia f  
c. 1x şi 2x   sunt puncte de maxim local pentru funcţia f  
d. 1x este punct de maxim local pentru funcţia f iar 2x este punct de minim  
local pentru funcţia f  
e. f nu are puncte de extrem local 

Rezolvare. 
Se observă că, ecuaţia 

  0 xf  
are soluţiile  1x   şi  2x . Pe de altă parte 
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de unde concluzia că a. este adevărat. 
 
 
Problema 7. Dacă 

  dxexA x  21
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atunci: 
a. 1105  eA  
b. 105 1  eA  
c. 105  eA  



d. eA 105  
e. 10A e   

Rezolvare. 
Observăm că 
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de unde răspunsul corect este a. 
 
Problema 8. Valoarea lui m R pentru care parabola  

  2: , 2 1f f x mx x   R R  

are vârful în punctul  0,1V  este: 
a. 1m  
b. 1m  
c. 2m  
d. m   
e. 2m    

Rezolvare. 
Răspuns corect a.Vârful parabolei este   aa

bV 42 ,   . Ipoteza se reduce la determinarea lui  m   

din sistemul  












0

1

4
44

2
2

m
m

m  

cu soluţia  1m . 
 
Problema 9. Numărul de numere de 6 cifre distincte care se pot forma cu cifre de la 1la 9este:  

a. 6
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c. 6P  
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6
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e. 6 5
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Rezolvare. 
Pentru a forma numere de 6 cifre distincte, utilizăm aranjamente. Relația generală de calcul 
pentru aranjamente este: 

𝐴௡
௞ =

𝑛!

(𝑛 − 𝑘)!
 

 
unde: 
 

- n reprezintă numărul total de cifre (9 în cazul nostru, deoarece avem 9 cifre distincte). 



- k reprezintă numărul de cifre pe care dorim să le folosim (6 în cazul nostru). 
 
Deci, se pot forma 6

9A  numere de 6 cifre distincte folosind cifrele de la 1 la 9. Răspuns corect b. 

 
Problema 10. Dacă 
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atunci soluţia ecuaţiei   2xE este: 
a. 3x   
b. 4x   
c. 4x  
d. 𝑥 ∈  
e. 3,5x   

Rezolvare. 
Răspuns corect a. Se observă că 
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iar    2xE   are soluţia  2x . 
 

  



 
Model 2 
 
 
 
Problema 1. Valorile parametrilor   ,   pentru care sistemele  
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 sunt simultan incompatibile sunt: 
a.  0  şi  1   
b.  }0{\R  şi  1   
c.  0  şi  }1{\R   
d.  }0{\R  şi  }0{\R   
e.   nu există  R ,  pentru care sistemele să fie simultan incompatibile 

Rezolvare. 
Răspunsul corect este a. Într-adevăr, sistemele sunt de tip neomogen care în acord cu cerinţa 
trebuie să fie incompatibile simultan. Se cunoaşte din teorema lui Kronecker--Capelli că un 
sistem de ecuaţii liniare este compatibil dacă şi numai dacă rangul matricei sistemului este egal 
cu rangul matricei extinse a sistemului. Notăm prin 
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matricea celui de-al doilea sistem. Analog, notăm prin   
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matricea extinsă a celui de-al doilea sistem. Se observă că  21 rangA   deoarece  
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este un minor de ordinul doi nenul iar  31 Arang   deoarece 
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Analog   32 Arang . Astfel că, primul sistem este incompatibil dacă şi numai dacă  

ArangrangA    condiţie ce impune ca minorii principali 
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să fie zero. De unde  1   şi  0   demonstrează că răspunsul corect este a. 
 
Problema 2. Dacă  
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și S  este suma elementelor matricei nA  ( Nn ) atunci: 
 

a. nS 32   

b.   nnS 132   

c.   1132  nnS  

d. nS 3  

e.  nS 12   
Rezolvare. 
Se observă că  
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de unde răspunsul corect este a. 
 
Problema 3. Fie  

      2,1 ,,, ,: 3213
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  și  XP ,  XQ  funcţii din   XRn   definite prin 

        1 , 21   XXXQcXcbXbaXP nn . 

În aceste ipoteze    XQXP   pentru orice 𝑋 ∈ 𝑅 dacă şi numai dacă 
a.  2n  ,  3a  ,  2b  ,  1c   



b.  2n  ,  2a  ,  3b  ,  1c   
c.  2n  ,  3a  ,  2b  ,  1c   
d.  2n  ,  4a  ,  3b  ,  1c   
e.  2n  ,  2a  ,  3b  ,  1c  

Rezolvare. 
   XQXP   pentru orice 𝑋 ∈ 𝑅  dacă  2n   şi 
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 Reciproc este evident adevărat. Răspuns corect a.  
 
Problema 4. Dacă   

  Nnna  

este un şir de numere reale definit prin 
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atunci: 
a. şirul este divergent deoarece subșirul termenilor de rang par converge la  e   iar al celor 

de rang impar la  e   
b. şirul este convergent 
c. subșirul termenilor de rang par converge la e   
d. subșirul termenilor de rang impar converge la e   
e. limita șirului există 

Rezolvare. 
Observăm că  
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de unde se observă că subşirul numerelor pare converge la  e   iar subşirul numerelor impare 
converge la  e , concluzionând a. este răspunsul căutat. 
 
Problema 5. Dacă  RR :f   este o funcţie definită prin 
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x
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atunci: 
a. f  nu este continuă în punctul  1x   
b. limita la stânga în punctul 1x   a lui  f   este egală cu  1  
c. limita la dreapta în punctul 1x   a lui  f   este egală cu  1   
d. f  nu este continuă la dreapta în punctul  1x   
e. f este discontinuă în orice punct x diferit de 1  

Rezolvare 
Într-adevăr, se observă că 
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x
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de unde concluzia că  f   nu este continuă în  1x , implicând răspuns corect a. 
 

Problema 6. Reprezentarea grafică a funcţiei  

      24 ,,02,2: xxff   
în sistemul cartezian de coordonate xOy 
 

a. este porțiunea din cercul C(O,2) situată deasupra axei Ox: 

 
b. este porțiunea din cercul C(O,4) situată deasupra axei Ox: 

 
 

c. este porțiunea din cercul C(O,6) situată deasupra axei Ox: 

 
d. este porțiunea din cercul C(O,3) situată deasupra axei Ox: 

 

 
e.  nu este o porțiune dintr-un cerc 

Rezolvare. 
Răspunsul este în mod evident a. Reprezentând cercul de centru 0  şi rază 2 , notat   2,0C , într-
un sistem de axe  xOy   se obţine porţiunea din cerc pentru care  0y . 
 
Problema 7. Dacă există o unică funcţie derivabilă RR :f  care verifică  

      00 ,32 2  fexfxf x  
atunci: 

a.    xxexf 23   

b.    xxexf 32   

-2 -1 0 1 2

1

2

x

y

-4 -2 0 2 4

1

2

3

4

x

y

-4 -2 0 2 4

4

5

6

x

y

-2 0 2

1

2

3

x

y



c.    xxexf 22   

d.    xxexf 33   

e.    xxexf 3  
Rezolvare. 
Prin înmulţire relației cu  xe 2   obţinem 

   32 
 xexf  

care prin integrare, dă 
   cxexf x  32 . 

Folosind    00 f   se obţine  0c . Am demonstrat că    xxexf 23  este funcția căutată, fapt 
ce atrage a. răspuns corect. 
 
Problema 8. Dacă    Nnna   este un şir de numere reale definit prin  

dxe
nx

a n
x

n



  2

1

0

1
 

atunci: 
a.  0lim 

 n
n

a   

b.  n
n

a


lim   nu există 

c.  0lim 
 n

n
a   

d.  0lim 
 n

n
a   

e.  șirul   Nnna  are limita +∞ 

Rezolvare. 
Metoda 1.  
Se observă că 
 

 ,1,0 oricepentru  ,
11

 şi 1
22







 x
nnxnx

n
e n

x

 

de unde 

.
11

22 n
e

nx
n
x




  

Atunci 

2

1

022

1

0

111
0

n
dx

n
dxe

nx
a n

x

n 


    

şi concluzia că  
0lim 

 n
n

a  

din lema cleştelui. 
Metoda 2.  
Se observă că 
 



      n
x

e
nx

xff





2

1
 ,,01,0:  

este o funcţie descrescătoare. Deci 

      .
1

00
2

1

0

1

0 n
fdxfdxxf    

Am demonstrat că răspunsul corect este a. 
 

Problema 9. Valorile lui  Rx   pentru care  

2lg
52

5
7 22122 5

2lg
2

12lg


















 




 

x
x

C  

sunt: 
a.  1,1  xx   
b.  10,1  xx   
c.  1,10  xx   
d. nu există valori reale ale lui  x   care să îndeplinească cerinţa 
e. există cel puțin 3 valori reale ale lui x care să îndeplinească ipoteza  

Rezolvare. 
Se observă că 

 

 

 1lg

1lg

lg1lg

52

5
7

22

22

22

5

2lg
2

12lg

221

221

22
!2!5

!7

22






























 




 

xx

xx

xx

xx

C

 

de unde ecuaţia dată este echivalentă cu 
  2lg1lg 221221

22

 xx
. 

Se obține 
  2122 xx  

ecuaţie cu soluţiile reale  
1,1 21  xx  

ce verifică condiţia de existenţă a logaritmului. Răspuns corect a. 
 
Problema 10. Valoarea reală a lui  m   pentru care sistemul de ecuaţii  








33

3

yx

myx
 

are o infinitate de soluţii este: 
a.  3m   
b.  1m   
c.  0m   
d. nu există  m   real care să îndeplinească cerinţa 



e. există o infinitate de valori ale lui m ce îndeplinesc cerința 
Răspuns corect a. Una din ecuaţii se obţine din cealălaltă prin multiplicarea cu un parametru. 



 
Model 3 
 

 
Problema 1. La un turneu de tenis de masă, 9 tenismeni au participat și fiecare dintre ei s-a 
întâlnit o singură dată cu ceilalți. Numărul total de meciuri jucate între ei este: 

a. 2
9C  

b. 2
9A   

c. 2P   

d. 2
2
9 PA    

e. 2
2
9 PC   

Rezolvare. 
Răspuns corect a.  Numărul total de meciuri jucate între ei poate fi calculat folosind combinările 
de 9 luate câte 2 (deoarece fiecare meci implică două persoane). 
 

Problema 2.    Dacă A={xR 2 1 1 2 9x x x     }, atunci: 

a. A=; 
b. A=2; 
c. A=1; 
d. A(1,6)= ; 
e. A(-2, 0) . 

Rezolvare. 
Răspuns corect c. Soluția ecuației este x=5.  

 
Problema 3. Valoarea lui    ,0m   pentru care sistemul de ecuaţii   








0333

03
2 xy

myx
 

are doar soluţiile     3,10, yx   şi     0,1, yx   este: 
a.  1m   
b.  5m   
c.  0m   
d. nu există    ,0m   care să îndeplinească cerinţa 
e.  3m   

Rezolvare. 
Răspuns corect a. Sistemul are soluţiile 





 





 

54
2

1

2

3
,

2

9
54

2

3

2

3
54

2

1
,

2

9
54

2

3

mymmx

mymmx

 

de unde  1m   îndeplineşte ipotezele. 
 



Problema 4.   Complementara mulţimii  
2{ 2 1 0}A x x x    R  

este mulţimea: 
a.  }1{   
b.  }1{   
c.  \{1}R   
d.   
e. { 1,1}  

Rezolvare. 
Răspuns corect a. Observăm că 

  }.1{\}01{ 2  xxA  

 
Problema 5.   Soluţia inecuaţiei:  

2

1 1
 

8 8

x

   
 

 

este: 
a.   
b.  1,1  

c.    , 1 1,     

d.  1,  

e. niciuna dintre variantele de răspuns de mai sus nu este corectă  
Rezolvare. 
Răspuns corect c. Inecuația se rescrie  

33 22
2  x  

de unde c. este răspunsul corect. 
 
Problema 6. Numărul maxim al termenilor din şirul 

,...36,30,24,18  
ce trebuie aleşi în ordine astfel încât suma termenilor să fie 798  este: 

a.  14   termeni 
b.  16   termeni 
c.  13   termeni 
d.  15   termeni 
e.  17   termeni. 

Rezolvare. 
Răspuns corect a. Observăm că termenii din şir formează o progresie aritmetică cu raţia  6  . 
Uzând de formula  

  61182
2

 n
n

Sn  

şi punând condiţia  



   79861182
2

 n
n

 

se obţine concluzia că exact  14   termeni din şir trebuie aleşi. Numărul, este maxim deoarece se 
începe de la primul termen. 
 
Problema 7.    Fie  :f R R   definită prin  

  .2 qpxxxf   

Valorile parametrilor reali  p ,  q   pentru care   3,3 V   este vârful parabolei  f   sunt: 
a.  6p , 6q   
b.  6p , 6q   
c.  6p , 6q   
d. nu există  p ,  qR   astfel  V   să fie vârful parabolei  f   
e. 6p , 6q  

Rezolvare. 
Răspuns corect a. Vârful parabolei este   aa

bV 42 ,   . Ipoteza se reduce la determinarea  p  ,  

q   din sistemul  







 3

3

4
436

2
q

p

 

ce implică soluţia  
.6 qp  

 
Problema 8. Fie  

   3

3 2 1

0 0 0  şi det  pentru .

1 2 3
AA P A I  

 
     
 
 

R  

Dacă  1 2 3, ,   R   sunt soluţiile ecuaţiei   0AP  atunci 

a.  4,0,2 321     

b.  4,0,2 321     

c.  4,0,2 321     

d.  4,0,2 321     

e.  1 2 32, 0, 3      

Rezolvare. 
Este evident că 







86

321

00

123
23 





 

de unde 
086 23    

are rădăcinile  



21   ,  02   ,  43   

care probează răspuns corect a. 
Problema 9. Fie  

    ., ,: 21211 RdddXdXfRRfXR   

 Care afirmaţie este adevărată: 
a.  R,       XQP 1R,    are loc   XQP 1R    

b.  R,       XQP 1R,    are loc   XQP 1R    

c.   XQP 1R,  ,   R,    astfel încât   XQP 1R    

d.  R,     astfel încât   XQP 1R,  ,  are loc   XQP 1R    
e.   niciuna dintre variantele de răspuns de mai sus nu este corectă 

Rezolvare. 
Fie  

       . , ,, 11 XdcXXQXbaXXP   
Observăm că 

       
   
  dbXca

dcXbaX

dcXbaXXQXP










 

de unde concluzia că propoziţia este una adevărată în sens a. 
 
Problema 10. Dacă   : 0,f   R   este definită prin 

 

 
 

xe
x

x
xf 






22

2

3

273
 

atunci ecuaţia    1xf   are: 

a. o unică soluţie în intervalul   ,0   

b. două soluţii în intervalul   ,0   

c. trei soluţii în intervalul   ,0   

d.    ,0x   care să verifice ecuaţia 
e. niciuna dintre variantele de răspuns de mai sus nu este corectă  

Rezolvare. 

Observăm că 

      ),,0(  0273012231 234

3

'

3

273
3222

2






 







 
xxxxxe

x

ex

x

x x

 

adică funcția derivată este strict descrescătoare. Calculul limitelor la capetele intervalului (0,∞) 
atrag răspuns corect a. 

  



 
Model 4  
 
 
Problema 1.  Dacă  }7,6,5,4,3{ şi }41N{  BxxA  atunci: 

a.   4,3 BA  ,  }2,1{\ BA   

b.   4,3 BA  ,  }3{\ BA   

c.  }71N{  xxBA  ,  }7,6,5,4{\ BA   

d.   4,3 BA  ,  }31N{\  xxBA   

 e. niciuna dintre variantele de răspuns de mai sus nu este corectă 
Rezolvare.  
Deoarece A={1,2,3,4} este evident că răspunsul corect este a. 
Problema 2. Dacă  

}7,6,5,4,3{ şi }4,3,2,1{  BA  
atunci sunt funcţii BAf :  următoarele relaţii definite prin tabelul: 

a.  
x 1 2 3 4 
f(x) 3 4 5 7 

 
b.  

x 1 2 3 4 4 
y=f(x) 3 4 5 6 7 

 
c.  

x 1 2 3 4 
y=f(x)  3 3 7 

 
d.  

x 1 2 2 3 4 
y=f(x) 7 4 3 5 6 

 
e. nu există funcții BAf :       
Rezolvare. 
Răspuns corect a. La punctul b. numărul 4 are două valori din imagine fapt ce contravine 
definiţiei funcţiei.  La punctul c. numărul 1 nu are corespondent în imagine, deci contravine 
definiţiei funcţiei.  La punctul d. numărul 2 are două valori din imagine fapt ce contravine 
definiţiei funcţiei. Definiţia funcţiei atrage răspuns corect a. 
 
Problema 3.  Fie      ,0,0:f   definită prin  

  .12 lnln2  xx eexf  

 Soluţia ecuaţiei    0xf   este: 
a.  1x   
b.  ex    



c.  2x   
d.  𝑥 ∈  

 e. ecuația nu are soluții numere reale 
Rezolvare. 
Răspuns corect a. Observăm că 

   2ln 1 xexf  

de unde  01ln xe   implică  0ln x   cu soluţia  1x . 
 
Problema 4.  Valorile lui  Rx   care verifică simultan inegalitățile 
















10

11.00

15.00

14.00

x

x

x

x

 

sunt 
a.   4.0,0x   

b.   5.0,0x   

c.   4.0,1.0x   

d.   5.0,1.0x   

e.   9.0,0x   
Rezolvare.  
Rescriem sistemul de inecuaţii 
















10

1.011.0

5.015.0

4.014.0

x

x

x

x

 

sau, echivalent 
















10

1.11.0

5.05.1

4.04.1

x

x

x

x

 

de unde concluzia că  4.0,0x . Răspuns corect a. 
 
Problema 5.  Soluţia ecuaţiei  

  2186log 2  xxx  

este: 
a.  3x   
b.  2x   
c.  4x   
d.  5x   

 e. ecuația nu are soluții numere reale 



Rezolvare. 
Răspuns corect a. Ecuaţia se rescrie 

22 186 xxx   
cu soluţia  3x . Pentru  3x   în mod evident  01862  xx . 
 
Problema 6. Dacă  

124

131

113

D  

atunci: 
a.  4D   
b.  4D   
c.  4D   
d.  4D    
e. niciuna dintre variantele de răspuns de mai sus nu este corectă 

Rezolvare. 
Observăm că determinatul se poate dezvolta după linia doi 

  44

124

131

113

D  

de unde concluzia că a. este răspunsul corect. 
 
Problema 7. Fie  }3,2{n   şi   RnM   mulţimea matricelor cu  n   linii şi  n   coloane de 

elemente reale. Pentru  RnMA  notăm det(A)=│A│. Dacă  R,...,1 nn MAA   sunt astfel încât  
i

i iA 2   pentru orice  },...,2,1{ ni   atunci: 

a.   1
1 2!...  nn

n nAA   

b.  1
1

2

2!...  n
n nAA   

c.  nn
n nAA 2

1 2!...    

d.  
2

2!...1
n

n nAA    

 e. niciuna dintre variantele de răspuns de mai sus nu este corectă 
Rezolvare. 

Folosim succesiv formula  RMAAAAAA nkjkjkj  , oricepentru  , suma lui Gauss 

 
2

1
...321




nn
n  şi nn  ...321!  

de unde concluzia că a. este răspunsul corect. 
 
Problema 8.  Fie  RR: f   definită prin  

  .66 2xxxf   



Soluţia ecuaţiei    0xf   este: 
a.  3x   
b.  3x   
c.  10x   
d.  10x   
e. ecuația nu are soluții numere reale 

Rezolvare. 
Răspuns corect a. Ecuaţia se rescrie  

066  xx  

ce are soluţia  3x  . 
 

Problema 9. Dacă    nna   este un şir de numere reale definit prin 







 






 






 

n
an

1
1ln...

3

1
1ln

2

1
1ln  

atunci 
a.  

 n
n

alim   

b.  
 n

n
alim   

c.  0lim 
 n

n
a   

d.  n
n

a


 lim   

e.     nna   este monoton descrescător 

Rezolvare. 
Rescriem  na   astfel 

2

1
ln

1
...

3

4

2

3
ln

1
ln...

3

4
ln

2

3
ln










 






n

n

n
n

n
an

 

şi concluzia că  
 n

n
alim   respectiv    nna   este monoton crescător. 

 
Problema 10. Fie  

    ., ,:1 RbabaXXPRRPXR   

şi    RXRf 1:   definită prin  

       dttPtPXPf  
1

0
 

oricare ar fi     XRbaXXP 1 . Ecuaţia 

   0XPf  
este verificată pentru 



 a.     2
1 XaXP   unde  Ra   sau     12  XbXP   unde  Rb   

b.     2
1 XaXP   unde  Ra   sau     12  XbXP   unde  Rb   

c.     2
1 XaXP   unde  Ra   sau     12  XbXP   unde  Rb  

d. singura funcție    XRXP 1  care verifică ecuația este   0XP    

 e.  nu există   0XP  din  XR1  care să verifice ecuația dată 
 
Rezolvare. 
Pentru    baXXP    integrala de calculat devine 

     badtabatXPf   2

11

0
 

iar ecuaţia de rezolvat atrage două cazuri ,2sau  
2

1
baab   de unde concluzia că  a   este 

răspunsul corect. 
 
  



Model 5 

 

Problema 1. Se consideră   *n n
a

N
 o progresie aritmetică de termeni strict pozitivi astfel încât 

S26=4S13, unde Sn=
1

n

k
k

a

 . Dacă T= 1 2006

2508

2007a a

a


, atunci: 

a) T=1 ; b) T=
3

2
; c) T=

6

5
; d) T=

7

8
; e) T=2007. 

Rezolvare. 
Folosind formula  

 
2

1 naa
S n

n


  

din relaţia 
   

2

13
4

2

26 131261 


 aaaa
 

se deduce 
 .2 131261 aaaa   

Folosind formula  
  1,11  nrnaan  

în relaţia anterioară, obţinem 
 raaraa  122225 1111  

de unde  
.2 1ar   

În final 

5

6
225071

2005212007

22507

200522007

2507

20052007

11

111

1

11


















aa

aaa

ra

raa
T

 

atrage răspuns corect c). 
 

Problema 2. Dacă A={(x, y)R×R  x2+y2-2xy=1,  x+y+xy=5}şi S=
( , )

( )
x y A

x y


 , atunci: 

a) S=-4; b) S=6; c) S=-14; d) S=-8; e) S=0. 

Rezolvare. 



Rescriem sistemul 

 







5

12

xyyx

yx
 

iar din prima ecuaţie distingem: 
cazul 1:  

11  yxyx  
valoare care înlocuită în ecuaţia 2 a sistemului 

0435)1(1 2  yyyyyy  
 
obţinând soluţiile 

       4,3, ,1,2,  yxyx  
  
cazul 2:  

1 yx  
 
valoare care înlocuită în ecuaţia 2 a sistemului 

515)1(1 2  yyyyyy  
obţinând soluţiile 

       3,4, ,2,1,  yxyx  
Răspunsul problemei este 

87373 S  
adică  )d . 
 

Problema 3. Valorile lui aR astfel încât ecuaţia: 1x43xa1x43x  =4 să 
aibă soluţie unică sunt: 

a) a; b) a[1, ); c) a(-1, 1); d) a(-1, 1]; e) a=1. 

Rezolvare. 
Punem condiţia  01x   şi rescriem ecuaţia sub forma 

    42121
22
 xax  

de unde 

  .42121  xax  

Distingem: 
cazul 1:  

521  xx  
iar în final   5,1x . În acest caz, ecuaţia devine 

    42112  xax  
de unde 

  12121  axxa  



şi orice   5,1x   verifică, deci nu convine cazul. 
cazul 2:  

521  xx  
iar în final    ,5x . În acest caz, ecuaţia devine 

  42121  xax  
de unde 

  12611  aaxa  
situaţie în care 

.
1

26
1





a

a
x  

Trebuie ca 

 3,10
1

26





a
a

a
 

iar 

 










 ,5cu  1
1

26
2

x
a

a
x  

atrag 

   .1,1,151
1

26
2












a
a

a
 

Recapitulând, a≠1 din cazul 1 iar   
     1,1,1 şi 3,1  aa  

din cazul 2, obţinem că pentru orice   1,1a   ecuaţia dată are unica soluţie  

1
1

26
2













a

a
x  

de unde răspunsul corect este c. 
 

Problema 4. Dacă n este numărul de soluţii ale ecuaţiei 2
2 2

1 1
log log ln

ln 4
x x x

x
  , atunci: 

a) n=0; b) n=1; c) n=2; d) n=3; e) n=4. 

Rezolvare. 
Ecuaţia  

x
xxx

1
ln

4ln

1
loglog 2

22   

se rescrie 

 x
xx

x ln1ln
4ln

1

2ln

ln

2ln

ln
2







  

de unde 



.0
2ln

ln

2ln2

ln

2ln

ln
2












xxx
x  

În final 

0
2ln

ln

2

1

2ln

ln







 

x
x

x
 

de unde 

,10
2ln

ln
 x

x
 

iar 
 

 
caz în care am folosit  2ln

ln x   este strict crescătoare pentru    ,0x . Numărul de soluţii al ecuaţiei 

date fiind 2 răspunsul corect este c. 
 

Problema 5. Fie matricele A=
1 1

1 1

 
 
 

, B=
1 1

1 1

 
  

. Dacă =det(A2024+B2024), atunci: 

a) =22024; b) =1; c) =0; d) =24048; e) =21012. 

Rezolvare. 
Se observă că 























20232023

20232023
2024

20232023

20232023
2024

22

22
 şi 

22

22
BA  

de unde 











2024

2024
20242024

20

02
BA  

iar 
  404820242024 2det  BA  

de unde răspunsul corect este d). 
 

Problema 6. Fie sistemul liniar 

0

0

0

ax y z

x ay z

x y az

  
   
   

, unde a  este un parametru real. Dacă S este 

suma valorilor parametrului a  pentru care sistemul este compatibil simplu nedeterminat, atunci: 

a) S=0; b) S= -2; c) S= -1; d) S=1; e) S= 2. 

Rezolvare. 
Determinantul, det(A S  ), al matricei sistemului este 

2

1
0

2ln

ln

2

1
 x

x
x



 

  .122

11

11

111

2

11

11

222

11

11

11

2 






aaa

a

aa

a

a

aaa

a

a

a

 

Ecuaţia 
   0122 2  aaa  

are soluţiile 1, 1, -2. Cum doar în cazul a=-2 rangul matricei sistemului este 2 iar numărul de 
necunoscute al sistemului este 3 deducem că sistemul este compatibil simplu nedeterminat iar  

2S  
atrage răspuns corect b).  
 

Problema 7. Dacă L=
2 10

lim
2 1x

x

x




, atunci: 

a) L=0; b) L=1; c)L= -0,5; d) L=-1; e) L=0,5. 

Rezolvare. 
Observăm că 

  5,0
2

1

2

1
lim

12

10
lim

1

102
2











x

x

xx x

x

x

x
 

de unde  )c   este răspusul corect. 
 

Problema 8. Fie funcţia  : 1f   R R ,  
1

x
f x

x



. Imaginea funcţiei f , Im f , este: 

a) Im f = R ; b) Im f =  1 R ; c) Im f =  1R ; d) Im f =  1, ; e) Im f =  ,1 . 

Rezolvare. 
Observăm că 

 

     






















1
lim ,

1
lim

lim1
1

limlim

0
1

1
)(

11
11

1

2

x

x

x

x

xf
x

x
xf

x
xf

xx
xx

x
x

xx
 

de unde  }1{\Im Rf    confirmă graficul funcţiei  f   
 



 
răspuns corect c. 
 

Problema 9. Dacă :F R R , ( ) ( ) , ,xF x ax b e a b  R , este o primitivă a funcţiei :f R R

,    1 xf x x e  , atunci A= 2 2a b  este: 

a) A=1; b) A=4; c)A=5; d) A=8; e) A=2. 

Rezolvare. 
Observăm că 

       RCCxedxexdxex xxx     ,2'11  

de unde  1a   şi  2b   atrag      521 22 A   de unde c) este răspunsul corect. 

 

Problema 10. Dacă I=
2

0

2 1x dx , unde prin a  se notează modulul numărului real a , atunci: 

a) I>6; b) I<1; c)I(1, 2); d) I(2, 4); e) I(4, 6). 

Rezolvare. 
Observăm că 

   

     

2

5

4

10

4

2
3

2

1

4

1
24

4

1

2

1

1221121212

2

2/1

22/1

0

2

2

2/1

2/1

0

2

2/1

2/1

0

2

0









 

 
xxxx

dxxdxxdxxdxxdxxI

 

de unde   4,22
5 I   iar răspunsul corect este d. 
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y


